Structural Health Monitoring

Schiitzen Sie lhre Investitionen:
Prazise und digitale Sensortechnik

HEIDENHAIN | LEINE LINDE




) \ﬁlltlig\u

S’[I’UC’[U I’a| Health MOﬂitOFiﬂg Flexibel in der Montage

Die passende Befestigungstechnik fir jede Anwendung:
il & e
Abhangig von Umwelteinfllissen und Nutzungsbedin- —4 G —&_.-.:.-. : /.. » A“_ Hohe Auflésung ESR 125: Direkte Klebung
gungen sind Windkraftanlagen, Bauwerke und Industrie- Grofsen Messbereich FUr eine dauerhafte Montage
anlagen sehr unterschiedlichen Belastungen ausgesetzt. Schnelle Abtastung
Mit den qualitativ hochwertigen ESR-Sensoren von Hohe Dynamik ESR 225: Aufklebbare Fifse
HEIDENHAIN und LEINE LINDE ist es moglich, diese - ' Digitale Schnittstellen Fir wiederkehrende Messkampagnen
Belastungen besonders genau zu erfassen. Die Mess- } - ﬁp Robuste Bauweise
daten bilden selbst kleinste Veranderungen, Bewegun- -...,,’f# Mechanisch spannungs- ESR 325: Geschraubte Fuf3e
gen oder Schwingungen ab: \;‘é’ freies Messprinzip Flr festgelegte Installationen
Dehnungen mit 0,025 pe Einfache Montage
dynamische Vibrationen bis 30 kHz ESR 425: Magnetbefestigung

Schnelle Installation fur kurzzeitige Messaufgaben
Die ESR-Dehnungssensoren sind mit einer digitalen
Schnittstelle ausgestattet, die eine sichere Dateniber
tragung Uber lange Distanzen ermoglicht. Neben Mess-
werten werden auch Diagnose- und Zustandsdaten
des Sensors Ubermittelt. Zudem kénnen Beschleuni-
gungs- und Temperaturdaten von externen Sensoren
Uber die Schnittstelle Gbertragen werden.

Dadurch konnen ESR-Dehnungssensoren sowohl fiir
den dauerhaften Betrieb als auch fur kurzzeitige Mess-
kampagnen eingesetzt werden.

Die ESR-Dehnungssensoren kombinieren
das Know-how von HEIDENHAIN und
LEINE LINDE zu einer innovativen Techno-
logie fUr die Dehnungs- und Belastungs-
messungen an Bauwerken und Anlagen.




Windkraftanlagen

i

Vorteile der ESR-Sensoren:
Hohe Abtastfrequenz
Digitale Schnittstelle
Zustandsuberwachung
des Sensors

Auf Rotorblatter und Turm wirkende Windkrafte haben grol3en Einfluss
auf die Lebensdauer und Effektivitat von Windkraftanlagen. ESR-Sensoren
liefern hochdynamische und exakte Messwerte dieser Belastungen. Darauf
basierende Regelstrategien ermdglichen durch individuelle Blattverstellung
einen optimalen Energieertrag und eine lastreduzierte Anlagenregelung.
Die ESR Sensoren werden zur direkten Dehnungsmessung im Wurzel-
bereich des Rotorblattes eingesetzt. Pro Rotorblatt kbnnen zweil bis acht
Sensoren montiert werden.

Die hochgenauen Messergebnisse der ESR-Sensoren sind eine perfekte
Datenbasis, um numerische Simulationen verlasslich zu validieren. Zudem
sind die ESR-Sensoren mit einem integrierten Temperatursensor ausge-
stattet, der eine erweiterte Temperaturkompensation im Systembetrieb
ermoglicht. Darlber hinaus konnen jederzeit weitere Informationen Uber
den Zustand des Sensors ausgelesen werden.

Anlagenregelung (Pitch Control)
Kontinuierliche Strukturiber
wachung

Prafung von Grofskomponenten
(Rotorblatter, Turm)



Brucken, Tragwerke
und Gebaude

Vorteile der ESR-Sensoren:

1 Robuste Ausflihrung durch
geschlossene Bauweise

¥ Hochgenaue Messwerte

I Zustandsuberwachung
des Sensors
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Detaillierte Auswertung von dynamischen Messungen

Bei der Uberwachung und Bewertung von Bauwerkszustanden sind ge-
naue und verlassliche Messdaten eine Grundvoraussetzung. Die ESR-
Dehnungssensoren bieten lhnen hier entscheidende Vorteile. Dank der
robusten Ausfihrung kénnen ESR-Sensoren auch unter widrigen Witte-
rungs- und Umgebungsbedingungen flexibel eingesetzt werden. Mit
variablen Befestigungsmaoglichkeiten eignen sich die Sensoren fir sehr
unterschiedliche Anwendungsbereiche. Zudem verfligen die ESR-Sensoren
Uber eine integrierte ZustandsUberwachung, die Sie Uber alle wichtigen
Funktionsparameter informiert.

Zu den herausragendsten Eigenschaften der ESR-Dehnungssensoren
zahlen die hohe Genauigkeit und das dynamische Ansprechverhalten.
Messwerte mit einer Auflosung von 0,025 pe erfassen selbst kleinste Ver
anderungen. In Verbindung mit der hohen Abtastrate kdnnen so schon
geringste Vibrationen extrem genau gemessen werden.
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Hochste Genauigkeit bei dynamischer Belastung von Bricken

Einsatzgebiete

m Langzeit-Strukturlberwachung
M Rissuberwachung
M Belastungsmessung



Maschinen, Anlagen,

Rega | bed I e n ge rate An Maschinen und Anlagen werden oft grol3e Massen bewegt. Die

dabei auftretenden statischen oder kinematischen Krafte konnen Verfor

Vorteile der ESR-Sensoren: mungen und Schwingungen verursachen. Die Folge sind Ungenauigkeit

Hochdynamische Dehnungs- und Materialermidung. Mit den ESR-Sensoren kdnnen diese Belastun-

und Schwingungsmessung gen sehr exakt gemessen werden.

Schnelle und sichere Daten-

Ubertragung Das flexible Montagekonzept ermdglicht eine schnelle, einfache und variable

Einfache Montage durch flexible Befestigung des Sensors. Dank der hohen Abtastrate und schnellen Daten-

Befestigungsmadglichkeiten Ubertragung erfassen die ESR-Sensoren sogar geringe Schwingungen
prazise. Die ESR-Sensoren bieten Ihnen aulRergewdhnliche Moglichkeiten
Ihre Anlage weiter zu optimieren.
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Messung von Schwingungs-
belastungen

Verifikation des
Maschinenmodells
Ermittung lastabhangiger

_ ‘ Verformungen

‘ | ;! N Regelkreisoptimierung
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Interface-Elektroniken:
Daten erfassen und visualisieren
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Bewahrte Sensortechnologie
Hohe Aufldsung bei geringem Signalrauschen
Kraftfreie Messung und Betrieb SCM Modul
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Die ESR-Dehnungssensoren kombinieren das Know-how von HEIDENHAIN und LEINE LINDE
zu einer innovativen Technologie fiir die Dehnungs- und Belastungsmessungen an Bauwerken
und Anlagen.

HEIDENHAIN ist Spezialist flr hoch- HEIDENHAIN

genaue Mess- und Steuerungstechnik

LEINE LINDE entwickelt kundenspezifische LE I N E Ll LI N D E

Drehgeber und Sensorldsungen flr anspruchs-
volle Umgebungen

Weitere Information auf
structural-monitoring.heidenhain.com
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