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Offene Langenmessgerate

Langenmessgerate erfassen die Position

von Linearachsen ohne zusatzliche mecha-

nische Ubertragungselemente. Dadurch

werden eine Reihe von maglichen Fehler

quellen ausgeschlossen:

e Positionierfehler aufgrund der Erwarmung
der Kugelumlaufspindel

e Umkehrfehler

e kinematischer Fehler durch Steigungs-
fehler der Kugelumlaufspindel

Fir Maschinen mit hohen Anforderungen
an die Positioniergenauigkeit und an die
Bearbeitungsgeschwindigkeit sind des-
halb Langenmessgeréate unerlasslich.

Informationen tber

¢ Winkelmessgerate mit Eigenlagerung

e Modulare Winkelmessgerate mit
optischer Abtastung

e Modulare Winkelmessgerate mit
magnetischer Abtastung

e Drehgeber

e Messgerate fUr elektrische Antriebe

e | dngenmessgerate flr gesteuerte
Werkzeugmaschinen

e |nterface-Elektroniken

e HEIDENHAIN-Steuerungen

erhalten Sie auf Anfrage oder finden Sie im

Internet unter www.heidenhain.de

Offene Langenmessgerate kommen an

Maschinen und Anlagen zum Einsatz, die

eine hohe Genauigkeit des angezeigten

Messwerts erfordern. Typische Einsatz-

gebiete sind:

e Fertigungs- und Messeinrichtungen der
Halbleiterindustrie

e Bestlickungsautomaten

e Ultraprazisionsmaschinen und-apparatu-
ren z.B. Diamantdrehmaschinen flr opti-
sche Bauteile, Plandrehmaschinen fur
Magnetspeicherplatten, Schleifmaschinen
fur Ferrit-Teile etc.

e hochgenaue Werkzeugmaschinen

e Messmaschinen und Komparatoren,
Messmikroskope und andere Prazisions-
geréate der Messtechnik

e Direktantriebe

Mit Erscheinen dieses Prospekts verlieren
alle vorherigen Ausgaben ihre Gliltigkeit.
Fr die Bestellung bei HEIDENHAIN
mal3gebend ist immer die zum Vertrags-
abschluss aktuelle Fassung des Prospekts.

Normen (EN, ISO, etc.) gelten nur, wenn
sie ausdrticklich im Prospekt aufgefiihrt
sind.

Mechanischer Aufbau

Offene Langenmessgerate bestehen aus
einem Malstab bzw. Maf3band und einem
Abtastkopf und arbeiten beriihrungslos.
Bei offenen Langenmessgeraten wird der
Malstab auf einer Montageflache befes-
tigt. Eine hohe Ebenheit der Montagefla-
che ist daher eine notwendige Vorausset-
zung flr hohe Genauigkeiten des
Langenmessgerates.

Weitere Informationen:

Ausfuhrliche Beschreibungen zu allen
verfligbaren Schnittstellen sowie all-
gemeine elektrische Hinweise finden
Sie im Prospekt Schnittstellen von
HEIDENHAIN-Messgeraten

ID 1078628-xx.

Die erforderlichen Anschlusskabel
finden Sie im Prospekt Kabel und
Steckverbinder ID 1206103-xx.
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Auswabhlhilfe
Absolute Messgerate

Absolute Positionserfassung

Die offenen Langenmessgeréate LIC ermog-
lichen eine absolute Positionserfassung
Uber grof3e Verfahrwege bis 28 m bei eben-
falls hoher Verfahrgeschwindigkeit.

Messgerate zum Einsatz im Vakuum
Im Grob- und Feinvakuum kénnen die Stan-
dardmessgerate von HEIDENHAIN einge-
setzt werden. Im Hoch- und Ultrahochva-
kuum werden spezielle Anforderungen an
die Messgerate gestellt. Design und ver
wendete Materialien missen speziell dar
auf abgestimmt sein. Weitere Informatio-
nen sind in der Technischen Information
Langenmessgeréte zum Einsatz im Vaku-
um zusammengefasst.

Die Langenmessgerate LIC 4113V und
LIC 4193V sind speziell fir den Einsatz im
Hochvakuum angepasst. Nahere Informa-
tionen sind in der entsprechenden Produkt-
information enthalten.

LIC 41x3

LIC 41x7

Basisabweichung Teilungstrager und Montage Interpolations-| Messlange Schnittstelle | Typ Seite
abweichung
Genauigkeits- im Intervall
klasse
LIC 4100 +1 um” < +0,275 uym/| Maf3stab aus Glaskeramik oder +20 nm 240 mm bis EnDat 2.2 LIC 4113 24
fir hochste Genauigkeit | £3 um 10 mm Glas, auf Montageflache geklebt 3040 mm LIC 4113V
+5 um oder mit Spannpratzen befestigt
4 LIC 4193
LIC 4193V
+5 pm < 0,750 um/| StahlmafRband, in Aluminium- +20 nm 140 mm bis EnDat 2.2 LIC 4115 26
50 mm (typ.) | Profile eingezogen und gespannt 28440 mm
4 LIC 4195
+3 um < +0,750 ym/| Stahlmafdband, in Aluminium- +20 nm 240 mm bis EnDat 2.2 LIC 4117 28
+5 um? 50 mm (typ.) | Profile eingezogen und fixiert 6040 mm
+15 ym? 4 LIC 4197
+3 um < +0,750 uym/| Stahlmaf¥band, auf Montageflache +20 nm 70 mm bis EnDat 2.2 LIC 4119 30
+15 ym® 50 mm (typ.) | geklebt 1020 mm
4 LIC 4199
70 mm bis EnDat 2.2 LIC 4119 i 32
1820 mm
LIC 3100 +15 um3) < +0,750 pm/| Stahlmafiband, in Aluminiumprofi- +100 nm bis 10000 mm | EnDat 2.2 LIC 3117 34
fir hohe Genauigkeit 50 mm (typ.) | le eingezogen und mittig fixiert
4 LIC 3197
Stahlmafband, auf EnDat 2.2 LIC 3119
Montageflache geklebt
4 LIC 3199
LIC 2100 +15 um - StahlmafRband, in Aluminium- +2 um 120 mm bis EnDat 2.2 LIC 2117 38
fur einfachen Anbau Profile eingezogen und fixiert 3020 mm
4 LIC 2197
+15 um - StahlmaRband, auf Montageflache +2 um 120 mm bis EnDat 2.2 LIC 2119 40
geklebt 3020 mm
4 LIC 2199

) Bis Messlange ML = 1640 mm
2; Ab Messlange ML = 1240 mm
)

A W

Fanuc «i, Mitsubishi, Panasonic, Yaskawa

+5 um nach linearer LangenfehlerKompensation in der nachfolgenden Elektronik

LIC 31x9

1 P!_

LIC 21x7

LIC 21x9



Auswahlhilfe

Inkrementale Messgerate

Hochste Genauigkeit

) . . . Basisabweichun Teilungstrager und Montage Interpolations-| Signal- | Messlange | Schnitt- T Seite
Die offenen Langenmessgerate LIP zeichnen & gt e abwr!:ichung pe%iode & stelle L
sich durch kleinste Messschritte bei gleich- raire | i
o oo : Genauigkeits- | im Intervall
zeitig hochster Genauigkeit und Wiederhol- klasse ™
barkeit aus. Sie arbeiten nach dem interfe-
rentiellen Abtastprinzip und besitzen als LIP +1 ym? < +0,125 um/ | MaRstab aus ZerodurGlaskeramik, +0,4 nm” 0,512 um | 20 mmbis | EnDat2.2 |LIP211 |42 T
MafSverkdrperung ein OPTODUR-Phasen- fur hochste Genauigkeit | £3 pm 5mm mit Spannpratzen befestigt 3040 mm
gitter. Die Langenmessgerate LIP 211 und ~_ 1Vss | LIP 281
LIP 291 geben die Positionsinformationen
als Positionswert aus. Hierzu werden im e LIP 291 LIP 281
Abtastkopf die sinusformigen Abtastsignale Mitsubishi
hoch interpoliert und Uber die integrierte
Zahlerfunktion in einen Posmonr?wert ge- +1 pm® < +0,175 pym/ | Maf3stab aus ZerodurGlaskeramik = 4 um 20mmbis | TLITTL LIP 6071 | 44
wandelt. Der absolute Bezug erfolgt, wie £3 um 5mm oder Glas, geklebt oder mit 3040 mm
bei allen inkrementalen Messgerdten, mit Spannpratzen befestigt £4nm N~ 1Vss | LIP 6081 5 a
Hilfe von Referenzmarken. o o
L LIF +1 umB) < +0,175 ym/ | Maf3stab aus Zerodur-Glaskeramik - 4 um 70 mmbis | T LITTL LIF 171 Produkt- LIP 6081
g%ho?‘fgrfer:wafé;gggrlwtmessgeréte LIF verfigen fiir hohe Genauigkeit +3 um 5 mm oder Glas, geklebt oder mit 3040 mm? info
i verfu :
S tzen befestigt +12 U1V LIF 181
Uber eine im SUPRADUR-Verfahren herge- pannpratzen befestig +12 nm sS
stelite MafverkSrperung und arbeiten nach +1 pmd < +0,225 umy/| MaRstab aus Zerodur-Glaskeramik - Aum | 70mmbis |MLITTL | LIF471 |46
dem interferentiellen Abtastprinzip. Sie be- +3pm 5 mm oder Glas, mit Montagefilm 1640 mm LIF 471V
sitzen eine hohe Genauigkeit und Wieder PRECIMET geklebt Produkt-
holbarkeit, lassen sich besonders einfach 2 A ~_ 1Vss | LIF481 | info
montieren und verfligen Uber Limit-Schalter - LIF 481V
und Homing-Spur. Die spezielle Version LIF 481U LIF 481
LIF 481V kann im Hochvakuum eingesetzt
werden (siehe separate Produktinforma- LIDA +1 um? < +0,275 umy/| MaRstab aus Glaskeramik oder - 20um | 240 mmbis |[MLTTL | LIDA 473 | 48
tion). fur hohe Verfahr +£3 um 10 mm Glas, auf Montagefliche geklebt 3040 mm
eschwindigkeiten und +5 um +45 nm U1V LIDA 483 } )
Hohe Verfahrgeschwindigkeiten grorSe I\/Iess%éngen : sS F" e gy
. = =  OTTOCECTCTE S CTETT 1 @ laimoe _
Die offenen Langenmessgerate LIDA +5 um < +0,750 pm/| StahimaRband, in Aluminium- = 20pm | 140 mmbis |TLITTL | LIDA 475 | 50 o | Ei J:\\
eignen S.'Ch. be;onders fur hohe \/erf.ahr- 50 mm (typ.) | Profile eingezogen und gespannt 30040 mm
geschwindigkeiten bis 10 m/s. Sie sind 45 nm ~_ 1Vss | LIDA 485 LIDA 489
durch die verschiedenen Montagemaoglich- B
keiten besonders flexibel einsetzbar. Je +3 um? < +0,750 um/| StahlmaBband, in Aluminium- - 20um | 240mmbis | TLITTL | LIDA 477 | 52
nach Version dienen StahimafSbander, +5 pm 50 mm (typ.) | Profile eingezogen und fixiert 6040 mm
Glas oder Glaskeramik als Trager fur +15 yum® A5 YT ~_ 1Vss | LIDA 487 4
METALLUR-Gitterteilungen. Sie verfigen = = e — i ' =
tber Limit-Schalter. +3 um? < +0,750 pm/| StahimaRband, auf Montagefléche = 20pm | bis MLTTL | LIDA 479 | 54 '
Zwei-Koordinaten-Messung +15 ym® 50 mm (typ.) | geklebt 6000 mm® LIDA 287
) ) +45 nm o1V LIDA 489
Das Zwei-Koordinaten-Messgeréat PP be- * 59
sitzt als Mafverkorperung eine im DIADUR- £15um |- StahimaBband, in Aluminium- - 200 um | bis MUTTL | LDA277 |56
Verfahren hergestellte flichige Phasengitter Profile eingezogen und fixiert 10000 mm?
struktur, die interferentiell abgetastet wird. +2 um ~_ 1Vss | LIDA 287
Dadurch ist die Positionserfassung in der B
Ebene moglich. +15 um - Stahlmafiband, auf Montageflache - 200 um | bis MUTTL | LIDA 279 | 58
geklebt 10000 mm?
+2 um “ 1Vss | LIDA 289
PP +2 um - Teilungsplatte aus Glas, flachig +£12 nm” 4 um Messbereich| N\ 1Vss | PP 281 60
fiir Zwei-Koordinaten- geklebt 68 x 68 mm?
Messung
- D Im Intervall 1 m oder der Messldange < 1 m (Genauigkeitsklasse) 6 .15 um nach linearer LangenfehlerKompensation in der
2 Bis Messlangen 1020 mm bzw. 1040 mm nachfolgenden Elektronik
- 3) Hohere Genauigkeitsklassen auf Anfrage /) Mit HEIDENHAIN-Interface-Elektronik
4 Andere Messlangen/Messbereiche auf Anfrage 8 Bis Messliange 1640 mm
@ Weitere Informationen: 5 Nur fur Zerodur-Glaskeramik bis Messlange 1020 mm 9 Nur fir Robax-Glaskeramik bis Messlange 1640 mm

Ausflhrliche Beschreibungen zur Mess-
technik fir mehrere Freiheitsgrade
finden Sie im Prospekt MULTI-DOF.
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Messprinzipien
Maldverkorperung

HEIDENHAIN-Messgerate mit optischer
Abtastung benutzen Malverkdrperungen
aus regelmafligen Strukturen — sogenannte
Teilungen.

Als Tragermaterial flr diese Teilungen die-
nen Glas- oder Stahlsubstrate. Bei Mess-
geraten fir groRe Messldngen dient ein
Stahlband als Teilungstrager.

Die feinen Teilungen stellt HEIDENHAIN
durch speziell entwickelte, fotolithografi-
sche Verfahren her:

e METALLUR: verschmutzungsunempfind-
liche Teilung aus metallischen Strichen
auf Gold; typische Teilungsperiode 20 um
SUPRADUR-Phasengitter: optisch drei-
dimensional wirkende, planare Struktur;
besonders verschmutzungsunempfind-
lich; typische Teilungsperiode 8 um und
kleiner

OPTODUR-Phasengitter: optisch drei-
dimensional wirkende, planare Struktur
mit besonders hoher Reflexion; typische
Teilungsperiode 2 um und kleiner
TITANID-Phasengitter: AuRerst wider-
standsfahige, optisch dreidimensional
wirkende Struktur mit hohem Reflexions-
grad; typische Teilungsperiode 8 um

Neben den feinen Teilungsperioden ermdg-
lichen diese Verfahren eine hohe Kanten-
scharfe und eine gute Homogenitat der
Teilung. Zusammen mit dem fotoelektri-
schen Abtastverfahren ist dies malRgebend
fur die hohe Glite der Ausgangssignale.

Die Originalteilungen fertigt HEIDENHAIN
auf eigens daflr hergestellten hochprazi-
sen Teilmaschinen.

Absolutes Messverfahren

Beim absoluten Messverfahren steht der
Positionswert unmittelbar nach dem Ein-
schalten des Messgerats zur Verfligung
und kann jederzeit von der nachfolgenden
Elektronik abgerufen werden. Ein Verfahren
der Achsen zum Ermitteln der Bezugsposi-
tion ist nicht notwendig. Diese absolute
Positionsinformation wird aus derTeilung
der MaRverkérperung ermittelt, die als
serielle Codestruktur aufgebaut ist. Eine
separate Inkrementalspur wird fur den
Positionswert interpoliert und — je nach
Schnittstellenversion — gleichzeitig zum
Erzeugen eines optionalen Inkremental-
signals verwendet.

Teilung absoluter Langenmessgerate

Schematische Darstellung einer Codestruktur mit zusatzlicher Inkremental-

spur (Beispiel fur LIC 411x)

Inkrementales Messverfahren

Beim inkrementalen Messverfahren besteht
die Teilung aus einer regelmaRigen Gitter
struktur. Die Positionsinformation wird durch
Zahlen der einzelnen Inkremente (Mess-
schritte) von einem beliebig gesetzten Null-
punkt aus gewonnen. Da zum Bestimmen
von Positionen ein absoluter Bezug erfor
derlich ist, verflgt die Mal3verkdrperung
Uber eine weitere Spur, die eine Referenz-
marke tragt. Die mit der Referenzmarke
festgelegte absolute Position des Mal3-
stabs ist genau einer Signalperiode zuge-
ordnet.

Bevor also ein absoluter Bezug hergestellt
oder der zuletzt gewahlte Bezugspunkt
wiedergefunden wird, muss die Referenz-
marke Uberfahren werden.

Teilungen inkrementaler Langenmessgerate

Im ungunstigen Fall sind Maschinenbewe-
gungen Uber grofde Teile des Messbereichs
notwendig. Um dieses , Referenzpunkt-
Fahren” zu erleichtern, verfligen viele
HEIDENHAIN-Messgerate Uber abstands-
codierte Referenzmarken: die Referenz-
markenspur enthalt mehrere Referenz-
marken mit definiert unterschiedlichen
Absténden. Die Folge-Elektronik ermittelt
bereits beim Uberfahren von zwei benach-
barten Referenzmarken — also nach weni-
gen Millimetern Verfahrweg (siehe Tabelle)
— den absoluten Bezug.

Messgerate mit abstandscodierten Referenz-
marken sind mit dem Buchstaben ,,C" hin-
ter der Typenbezeichnung gekennzeichnet
(z.B. LIF 181C).

Der absolute Bezug B wird bei abstands-
codierten Referenzmarken durch Zahlen
der Inkremente zwischen zwei Referenz-
marken ermittelt und nach folgender
Formel berechnet:

abs MRpgr
2R -RR

Pq = (abs B-sgn B-1) x % + (sgn B-sgnV) x
wobei:
B =2 x Mgr-G

Es bedeuten:
P1 = Position der zuerst Uberfahrenen
Referenzmarke in Signalperioden

abs = Absolutbetrag

sgn = Signum-Funktion (Vorzeichen-Funk-
tion =, +1" oder ,—1")

MRgr = Anzahl der Signalperioden zwischen
den Uberfahrenen Referenzmarken

G = Grundabstand zwischen zwei
festen Referenzmarken in Signal-
perioden (siehe Tabelle)

V= Verfahrrichtung (+1 oder —1)
Verfahren der Abtasteinheit nach
rechts (Anbau gemaf’ Anschluss-
malde) ergibt ,+1"

. 10.02 _

10.04

-
-

©
N

Oe

o
=

Schematische Darstellung einer inkrementalen Teilung mit abstandscodierten

Referenzmarken (Beispiel fir LIDA 4x3C)

Signal- Grundabstand G | max.

periode in Signalperioden | Verfahrstrecke
LIF 1x1C 4 um 5000 20 mm
LIDA 4x3C | 20 um 1000 20 mm




Fotoelektrische Abtastung

Die meisten HEIDENHAIN-Messgerate
arbeiten nach dem Prinzip der fotoelektri-
schen Abtastung. Die fotoelektrische
Abtastung erfolgt bertihrungslos und damit
verschleiRfrei. Sie detektiert selbst feinste
Teilungsstriche von wenigen Mikrometern
Breite und erzeugt Ausgangssignale mit
sehr kleinen Signalperioden.

Je feiner die Teilungsperiode einer Maf3-
verkorperung, umso mehr beeinflussen
Beugungserscheinungen die fotoelektri-
sche Abtastung. HEIDENHAIN verwendet
bei Langenmessgeraten zwei Abtast-
prinzipien:

¢ das abbildende Messprinzip bei
Teilungsperioden von 10 um bis 200 pm.
¢ das interferentielle Messprinzip flr
sehr kleine Teilungsperioden von
z.B. 4 ym und kleiner.

10

Abbildendes Messprinzip

Das abbildende Messprinzip arbeitet — ver
einfacht beschrieben — mit schattenopti-
scher Signalerzeugung: Zwei Strichgitter
mit beispielsweise gleicher oder ahnlicher
Teilungsperiode — Maf3stab und Abtastplatte
— werden zueinander bewegt. Das Trager
material der Abtastplatte ist lichtdurchlassig,
die Teilung der Mafverkorperung kann
ebenfalls auf lichtdurchlassigem oder auf
reflektierendem Material aufgebracht sein.

Féllt paralleles Licht durch eine Gitterstruk-
tur, werden in einem bestimmten Abstand
Hell-/Dunkel-Felder abgebildet. Hier befin-
det sich ein Gegengitter mit gleicher oder
ahnlicher Teilungsperiode. Bei einer Relativ-
bewegung der beiden Gitter zueinander
wird das durchfallende Licht moduliert:
Stehen die Licken Ubereinander, fallt Licht
durch, befinden sich die Striche Uber den
LUcken, herrscht Schatten. Fotoelemente
wandeln diese Lichtanderungen in elektri-
sche Signale um. Die speziell strukturierte
Teilung der Abtastplatte filtert dabei den
Lichtstrom so, dass annahernd sinusformi-
ge Ausgangssignale entstehen. Je kleiner
die Teilungsperiode der Gitterstruktur,
umso geringer und enger toleriert ist der
Abstand zwischen Abtastplatte und Mal3-
stab. Praktikable Anbautoleranzen eines
Messgerats mit abbildendem Messprinzip
werden bei Teilungsperioden von 10 um
und grofier erzielt.

Nach dem abbildenden Messprinzip arbei-
ten die Ldngenmessgerate LIC und LIDA.

Signalperiode

360° el.

(

\
/

v
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lgge \
0

1270° 7] \ /'\

N

0

|1 = |oo - |180°
0

12 = lg0° - I270°

Der Sensor generiert vier annahernd
sinusférmige Stromsignale (lge, Igge,
l180° und l270e), die um 90° el. zueinan-
der phasenverschoben sind. Diese
Abtastsignale liegen zunachst nicht
symmetrisch zur Nulllinie. Die Foto-
elemente sind daher antiparallel
geschaltet, so dass zwei um 90° el.
verschobene, um die Nulllinie symmet-
rische Ausgangssignale I4 und Iz
entstehen.

In der XY-Darstellung am Oszilloskop
ergeben die Signale eine Lissajous-
Figur. Bei idealen Ausgangssignalen
entsteht ein Kreis in mittiger Position.
Abweichungen in Kreisform und Lage
verursachen Positionsabweichungen
und gehen somit direkt in das Mess-
ergebnis ein. Die GrofRe des Kreises — er
entspricht der Amplitude der Ausgangs-
signale — darf innerhalb bestimmter
Grenzen variieren, ohne die Mess-
genauigkeit zu beeinflussen.

!

90° el.~ Phasenvers

atz

> g

N 1)

XY-Darstellung der Ausgangssignale

Mal3stab

il

T

Abtastplatte

Abtastgitter

=

Fenster

Strukturierter

Detektor

T~ W Lichtquelle LED

Fotoelektrische Abtastung nach dem abbildenden Messprinzip mit Stahlmafstab und Einfeld-

Abtastung (LIDA 400)

Interferentielles Messprinzip

Das interferentielle Messprinzip nutzt die
Beugung und die Interferenz des Lichts an
fein geteilten Gittern, um Signale zu erzeu-
gen, aus denen sich die Bewegung ermit-
teln lasst.

Als Maldverkorperung dient ein Stufen-
gitter: Auf einer ebenen, reflektierenden
Oberflache sind reflektierende Striche mit
0,2 um Hohe aufgebracht. Davor befindet
sich als Abtastplatte ein lichtdurchlassiges
Phasengitter mit der gleichen Teilungs-
periode wie der Mal3stab.

Féllt eine ebene Lichtwelle auf die Abtast-
platte, wird sie durch Beugung in dreiTeil-
wellen der 1., 0. und =1. Ordnung mit
annahernd gleicher Lichtintensitat aufge-
spalten. Sie werden auf dem Phasengitter
MaRstab so gebeugt, dass der Grofsteil der
Lichtintensitat in der reflektierten 1. und —1.
Beugungsordnung steckt. Diese Teilwellen
treffen am Phasengitter der Abtastplatte
wieder aufeinander, werden erneut gebeugt
und interferieren. Dabei entstehen im
Wesentlichen dreiWellenzige, welche die
Abtastplatte unter verschiedenen Winkeln
verlassen. Fotoelemente wandeln diese
Lichtintensitaten in elektrische Signale um.

Bei einer Relativbewegung zwischen Mal3-
stab und Abtastplatte erfahren die gebeugten
Wellenfronten eine Phasenverschiebung:
Die Bewegung um eine Teilungsperiode
verschiebt die Wellenfront der 1. Beugungs-
ordnung um eine Wellenlange nach Plus,
die Wellenfront der —1. Beugungsordnung
um eine Wellenlange nach Minus. Da diese
beiden Wellen am Austritt aus dem Phasen-
gitter miteinander interferieren, verschie-
ben sich diese Wellen zueinander um zwei
Wellenlangen. Man erhélt also zwei Signal-
perioden bei einer Relativbewegung um
eine Teilungsperiode.

Interferentielle Messgeréate arbeiten mit
Teilungsperioden von z.B. 8 um, 4 um oder
feiner. lhre Abtastsignale sind weitgehend
frei von Oberwellen und kénnen hoch inter
poliert werden. Sie eignen sich daher be-
sonders flr kleine Messschritte und hohe
Genauigkeit. Trotzdem zeichnen sie praxis-
gerechte Anbautoleranzen aus.

Nach dem interferentiellen Messprinzip
arbeiten die Langenmessgerate der Produkt-
familien LIP, LIF und PP.

Beugungsordnungen

Teilungsperiode

Abtastplatte:

transparentes Phasengitter

Malstabteilung
DIADUR-Phasengitter

Kondensor

Fotoelektrische Abtastung nach dem interferentiellen Messprinzip mit Einfeld-Abtastung

1



Zuverlassigkeit

Die offenen Langenmessgerate von
HEIDENHAIN sind optimiert fir den Ein-
satz an prazisen und schnellen Maschinen.
Trotz der offenen Bauform weisen sie eine
geringe Verschmutzungsempfindlichkeit
auf, gewahrleisten hohe Langzeitstabilitat
und sind schnell und einfach zu montieren.

Geringe Verschmutzungsempfindlichkeit
Neben der hohen Qualitat der Gitterteilung
ist das Abtastverfahren mit verantwortlich
fur Genauigkeit und Zuverlassigkeit der
Langenmessgerate. Die offenen Langen-
messgerate von HEIDENHAIN arbeiten mit
einer Einfeld-Abtastung. Dabei wird ein
grolRes Abtastfeld zur Erzeugung der Abtast-
signale verwendet. Lokale Verschmutzun-
gen auf der Mal3verkdrperung (z. B. Finger
abdricke wahrend der Montage oder
Olablagerungen aus Fiihrungen u.a.) beein-
flussen die Lichtintensitat der Signalkom-
ponenten und somit die Abtastsignale nur
gering. Die Ausgangssignale andern sich
dadurch zwar in ihrer Amplitude, jedoch nicht
in Offset und Phasenlage. Sie sind nach
wie vor hoch interpolierbar, die Positionsab-
weichungen innerhalb einer Signalperiode
bleiben gering.

Das groRRe Abtastfeld reduziert die Ver
schmutzungsempfindlichkeit zusatzlich.

Je nach Verunreinigung kann auch ein Aus-
fall des Messgeréts vermieden werden.
Besonders deutlich zeigt sich dies bei

LIDA 400 und LIF 400 mit einer im Vergleich
zur Teilungsperiode sehr groRen Abtastflache
von 14,5 mmZ, sowie beim LIC 4100 mit
15,5 mm? Abtastfliche. Selbst bei Verunrei-
nigungen durch Druckerschwarze, Platinen-
staub, Wasser oder Oltropfen mit bis zu

3 mm Durchmesser liefern die Gerate
hochwertige Messsignale. Die Positions-
abweichungen bleiben weit unter den als
Genauigkeitsklasse des Mal3stabs spezifi-
zierten \Werten.

Die Messgeréate LIDA, LIF und LIP 6000 sind
mit dem HEIDENHAIN-Signal-Prozessor
ASIC HSP 1.0 ausgestattet. Der ASIC Uber
wacht permanent das Abtastsignal und
gleicht Schwankungen der Signalamplitude
nahezu vollstandig aus. Nimmt die Signal-
amplitude aufgrund von Verschmutzungen
der Abtastplatte oder Mafdverkdrperung ab,
regelt der ASIC diese durch Anheben des
LED-Stromes nach. Durch die damit ver
bundene Erhohung der Lichtintensitat der
LED wird der Rauschanteil selbst bei star
kem Eingriff der Signalstabilisierung kaum
erhoht. Dadurch ist der Einfluss von Ver
schmutzungen auf die Interpolationsabwei-
chungen und das Positionsrauschen sehr

gering.
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Widerstandsfahige MaRverkorperungen
Bei offenen Langenmessgeraten ist die
MaRverkdrperung naturgemafs einer
erhohten Belastung ausgesetzt. Deshalb
verwendet HEIDENHAIN generell robuste
Teilungen, die in speziellen Verfahren her
gestellt werden.

Beim OPTODUR- und beim SUPRADUR-
Verfahren befindet sich Uber der reflektieren-
den Grundschicht zuerst eine transparente
Schicht. Darauf wird zur Erzeugung eines op-
tisch dreidimensionalen Phasengitters eine
extrem dunne, nur wenige Nanometer dicke
Hartchromschicht aufgebracht. Ganz dhnlich
aufgebaut sind die nach dem METALLUR-
Verfahren hergestellten Teilungen fir das
abbildende Messprinzip. Eine reflektierende
Goldschicht ist mit einer diinnen Abstands-
schicht aus Glas versehen. Darauf befin-
den sich die als Absorber wirkenden, nur
wenige Nanometer dicken und daher
teildurchlassigen Chromstriche. MalRverkor
perungen mit OPTODUR-, SUPRADUR- und
METALLUR-Teilung erweisen sich als
besonders robust und unempfindlich gegen
Verschmutzungen, da die geringen Struktur
hohen praktisch keine Angriffsflachen fur
Staub-, Schmutz- oder Feuchtigkeitspartikel
bieten.

Praxisgerechte Anbautoleranzen

Mit sehr kleinen Signalperioden sind nor
malerweise sehr enge Anbautoleranzen fir
den Abstand zwischen Abtastkopf und
MaRband verbunden. Ursache daflr sind
Beugungseigenschaften der Gitterstruktu-
ren. Sie kdnnen zu einem Signalabfall von
50 % bei nur £0,17 mm Abstandsanderung
fuhren. Das interferentielle Abtastprinzip
sowie neuartige Abtastgitter bei den Mess-
geraten mit abbildendem Messprinzip er
maoglichen praxisgerechte Anbautoleranzen
trotz kleiner Signalperioden.

Die Anbautoleranzen der offenen Langen-
messgerate von HEIDENHAIN beeinflussen
die Ausgangssignale nur in geringem Mal3.
Insbesondere die angegebene Abstands-
toleranz zwischen Malstab und Abtastkopf
(Arbeitsabstand) verandert die Signalampli-
tude nur unwesentlich. Im Betrieb wird die
Zuverlassigkeit und Stabilitat der Signale zu-
satzlich durch den HSP 1.0 verbessert. Flr
die Gerate der Baureihen LIDA 400 und

LIF 400 ist der Zusammenhang zwischen
Arbeitsabstand und SignalgrélRe in den
beiden Diagrammen exemplarisch dar
gestellt.
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Messgenauigkeit

Die Genauigkeit der Langenmessung wird

im Wesentlichen beeinflusst durch:

e die GUte derTeilung

¢ die Qualitat des Teilungstragers

e die GUte der Abtastung

e die GUte der Signalverarbeitungs-
Elektronik

e den Einbau des Messgerats in der
Maschine

Diese Einflussgrofien teilen sich auf in mess-
geratespezifische Positionsabweichungen
und anwendungsabhangige Faktoren. Zur
Beurteilung der erzielbaren Gesamtgenauig-
keit mUssen alle einzelnen Einflussgrofien
berticksichtigt werden.

Messgeratspezifische

Positionsabweichungen

Zu den messgeratspezifischen Positions-
abweichungen zahlen:

e Genauigkeit der Mal3verkdrperung

e Genauigkeit der Interpolation

¢ Positionsrauschen

Genauigkeit der MaRverkérperung

Die Genauigkeit der Mafdverkorperung

beinhaltet im Wesentlichen:

e die Homogenitat und Periodenschérfe
der Teilung

e die Ausrichtung der Teilung auf dem
Teilungstrager

e die Stabilitdt des Teilungstragers

Die Genauigkeit der Mal3verkérperung wird
durch den unkorrigierten maximalen \Wert
der Basisabweichung angegeben. Sie
wird unter idealen Bedingungen ermittelt,
indem mit einem Serien-Abtastkopf die
Positionsabweichungen gemessen werden.
Der Abstand der Messpunkte entspricht
dem ganzzahligen Vielfachen der Signal-
periode, dadurch haben Interpolations-
abweichungen keinen Einfluss.

Die Genauigkeitsklasse a definiert die
Obergrenze der Basisabweichung inner
halb eines beliebigen, maximal 1 m langen
Abschnitts. Flir besondere Messgeréte
wird zusatzlich eine Basisabweichung fiir
definierte Intervalle der Mal3verkérperung
angegeben.

Genauigkeit der Interpolation

Die Genauigkeit der Interpolation wird im

Wesentlichen bestimmt durch:

e die Feinheit der Signalperiode

e die Homogenitat und Periodenschéarfe
derTeilung

e die Gute der Filterstrukturen der
Abtastung

¢ die Charakteristik der Sensoren

e die GUte der Signalverarbeitung

Die Genauigkeit der Interpolation wird mit
einer Serienmal3verkérperung ermittelt und
durch einen typischen maximalen Wert u
der Interpolationsabweichung angegeben.
Gerate mit analoger Schnittstelle werden
mit einer HEIDENHAIN-Elektronik (z. B.

EIB 741) gepriift. Die maximalen Werte
beinhalten kein Positionsrauschen und
werden in den technischen Daten angege-
ben.

Die Interpolationsabweichung wirkt sich
schon bei sehr kleinen Verfahrgeschwindig-
keiten und bei Wiederholmessungen aus.
Insbesondere im Geschwindigkeitsregel-
kreis fihrt sie zu Schwankungen der Ver
fahrgeschwindigkeit.

Genauigkeit der Interpolation
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Positionsrauschen

Als Positionsrauschen wird ein Zufalls-
prozess bezeichnet, der zu nicht vorher
sagbaren Positionsabweichungen fuhrt.
Dabei gruppieren sich Positionswerte in
Form einer Haufigkeitsverteilung um einen
Erwartungswert.

Das Positionsrauschen hangt von den zur
Bildung der Positionswerte erforderlichen
Bandbreiten in der Signalverarbeitung ab.
Es wird innerhalb eines definierten Zeit-
intervalls ermittelt und produktspezifisch
als RMS-Wert angegeben.

Das Positionsrauschen beeinflusst im
Geschwindigkeitsregelkreis das Gleichlauf-
verhalten bei niedriger Verfahrgeschwindig-
keit.

Anwendungsabhangige

Positionsabweichungen

Bei Messgeraten ohne Eigenlagerung hat
der Einbau des Messgeriéts in die Ma-
schine zusatzlich zu den angegebenen
messgeréatspezifischen Positionsabwei-
chungen mafgeblichen Einfluss auf die
erzielbare Gesamtgenauigkeit. Zur Beurtei-
lung der Gesamtgenauigkeit missen die
anwendungsabhangigen Abweichungen
einzeln ermittelt und berlcksichtigt werden.

Verformung derTeilung

Nicht zu vernachlassigen sind Abweichun-
gen aufgrund einer Verformung der Teilung.
Sie entstehen, wenn die MalRverkorperung
auf einer unebenen, z. B. gewolbten Anbau-
flache montiert wird.

Anbauort

Bei ungtinstigem Anbau der Langenmess-
gerate konnen insbesondere Flihrungsfeh-
ler die Positionswerte stark beeinflussen.
Um den daraus resultierenden Abbé-Fehler
sehr klein zu halten, sollte der Maf3stab
maoglichst in Tischhohe am Maschinen-
schlitten befestigt werden. Bei der Anbau-
flache ist grundsétzlich auf die Parallelitat
zur Maschinenfiihrung zu achten.

Positionsrauschen

RMS

|

\

\

\
U

Positionsabweichung B

Zeit > Haufigkeitsdichte B

Vibration

Flr einen einwandfreien Betrieb darf das
Messgerat nicht standig hohen Vibrationen
ausgesetzt sein. Als Anbauflachen kommen
daher die massiven Maschinenelemente in
Frage; der Anbau an Hohlkorper sollte ver
mieden werden, ebenso der Anbau Uber
Kibtze etc.

Temperatureinfluss

Die Langenmessgerate sollen nicht in der
Néhe von Warmequellen befestigt werden,
um Temperatureinfllisse zu vermeiden.
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Messprotokoll

Alle Ldngenmessgerate von HEIDENHAIN
werden vor der Auslieferung auf ihre Funk-
tion geprift und die Genauigkeit vermes-
sen.

Die Genauigkeit der Langenmessgerate
wird beim Verfahren in beiden Richtungen
ermittelt. Die Anzahl der Messpositionen
ist dabei so gewahlt, dass nicht nur die
langwelligen Abweichungen, sondern auch
die Positionsabweichungen innerhalb einer
Signalperiode sehr genau erfasst werden.

Dle Qualitatsprifbescheinigung bestatigt
die angegebene Genauigkeitsklassen jedes
Messgerats. Die ebenfalls aufgelisteten
Kalibriernormale gewahrleisten — wie in
EN ISO 9001 gefordert — den Anschluss an
anerkannte nationale oder internationale
Normale.

Fdr die Baureihen LIP und PP dokumentiert
zusatzlich ein Messprotokoll die ermittelten
Positionsabweichungen tber die Mess-
lange. Ebenso angegeben sind die Mess-
parameter und die Unsicherheit der Mes-
sung.

Temperaturbereich

Die Langenmessgerate werden bei einer
Bezugstemperatur von 20 °C vermessen.
Bei dieser Temperatur gilt die im Messpro-
tokoll dokumentierte Positionsabweichung.
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Die Messkurve zeigt die Mittelwerte der Positionsabweichungen The error curve shows the mean values of the position errors from
aus Vorwarts- und Riickwartsmessung. ‘measurements in forward and backward direction.

Positionsabweichung F des Mafstabs: F= Posy - Pose Position error F of the scale: F= Posu - Pose
Posu = Messposition der Messmaschine Posu = position measured by the measuring machine.
Pose. = Messposition des Mafistabs Pose = position measured by the scale

innerhalb 320 mm £0,14 pm within 320 mm +0.14 pym
Usss, = 0,04 um + 0,40 - 10%L (L=Lénge Messintervall) Ussy; = 0.04 ym +0.40 - 10*L (L=measurement interval length)

Messschritt 1000 pm step 1000 pm
Erster Referenzimpuls bei Messposition 160,0 mm First reference pulse at measured position 160.0 mm
Relative Luftfeuchtigkeit max. 50% Relative humidity max. 50%
Dieser Mafistab wurde unter strengen This scale has been manufactured and inspected in
HEIDENHAIN-Qualitétsnormen hergestellt und gepriit. accordance with the stringent quality standards of HEIDENHAIN.
Die liegt bei einer The position error at a reference temperature of 20 °C lies within
von 20 °C innerhalb der Genauigkeitsklasse & 1,0 um. the accuracy grade + 1.0 ym.

In der Applikation entstehen zuséitzliche Positionsabweichungen. Additional position errors arise in the application. Please note the information
Beachten Sie hierzu die Angaben im Prospekt. about this in the brochure.

Jod-stabilsierter He-Ne Laser* 40071 PTB 21 lodine-stabilized He-Ne Laser* 40071 PTB 21
Wasser-Tripelpunkizelle 74038 PTB 22 Water triple point cell 74038 PTB 22
Gallium-Schmelzpunktzelle 74058 PTB 21 Gallium melting point cell 74058 PTB 21
Barometer 05937704 D-K-15105 2022-02 Pressure gauge 05937704 D-K-15105 2022-02
Luftfeuchtemessgerat 0352 D-K-19342 2022-03 Hygrometer 0352 D-K-19342 202203
* Die Frequenz des Jod-stabilisierten Lasers wird regelmaBig extern kalibriert. * The frequency of the iodine-stabilized laser is externally callbrated on a
Zwischen den Kalibrierzeitpunkten findet HEIDENHAIN-intern zusétzlich eine  regular basis. Between these calibrations, frequency monitoring is also
Frequenziiberwachung mittels Atomuhr (Casium-Frequenzstandard) und performed internally at HEIDENHAIN by means of an atomic clock (cesium
Frequenzkamm statt frequency standard) and a frequency comb. i |
04.03.2024 .
DR. JOHANNES HEIDENHAIN GmbH - 83301 Traunreut - www.heidenhain.de - Telefon: +49 8669 31-0 - Fax: +49 8669 32-5061 Priifer/Inspected by M. Holzapfel

Mechanische Gerate-Ausfuhrungen und Anbau

Maldstabe

Die offenen Langenmessgeréate bestehen
aus den separaten Komponenten Abtast-
kopf und Maf3stab bzw. Mafiband. Sie wer
den ausschlieRlich tGber die Maschinenflh-
rung zueinander geflhrt. Dadurch sind
bereits bei der Konstruktion der Maschine
gewisse konstruktive Voraussetzungen zu
berlicksichtigen:

e Die Maschinenflihrung ist so auszulegen,
dass die Abstandstoleranzen am Ein-
bauort des Messgeréts (siehe Technische
Daten) eingehalten werden

e Die Montageflache des Maf3stabes
muss den Ebenheitsanforderungen
entsprechen

e Um die Justage des Abtastkopfes zum
Mafstab zu erleichtern, sollte er tber
einen Montagewinkel befestigt werden

MaRstabversionen

HEIDENHAIN liefert fir die verschiedenen
Einsatzmoglichkeiten und Genauigkeits-
anforderungen die passende Malstab-
ausfihrung.

LIP 201

LIP 6001

LIC 4003

Die Teilungstrager werden mit Spannpratzen
direkt auf die Montageflache geklemmt.
Mit einem Halter wird der thermische

Fixpunkt festgelegt.

Zubehor fir LIC 41x3 und LIP 60x1:
Spannpratzen ID 1176458-01
Halter thermischer

Fixpunkt ID 1176475-01
Abstandsfolien ID 1176441-01
Klebstoff* ID 1180444-01
Doppelkartuschen-

presse ID 1180450-01
Dosiernadeln und

Mischrohre ID 1176444-01
LIP 6001

LIF 401

LIDA 403

LIC 4003

Die Teilungstrager werden mit Hilfe des
Montagefilms PRECIMET direkt auf die
Montageflache geklebt und mit einem
Roller gleichmaRig angedriickt. Mit einer
Epoxidklebestelle kann ein thermischer
Fixpunkt festgelegt werden.

Zubehor
Roller ID 276885-01

* Achtung: Kein Lufttransport (Gefahrgut)
Handelsbezeichnung: 3M Scotch-Weld
Epoxy Adhesive DP-460 EG

MaRstab
LIP 201

Mafstab
LIP 6001
LIC 4003

Mafstab
LIF 101C

Mafstab
LIP 6001
LIF 401
LIDA 403
LIC 4003
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LIC 41x5

LIDA 4x5

Die Messgeréte der Baureihen LIC 41x5
und LIDA 4x5 eignen sich besonders fur
grofRe Messlangen. Zur Montage werden
MalRbandtragerTeilstlicke auf die Montage-
flache geschraubt oder mit dem Montage-
film PRECIMET geklebt. Anschlief3end wird
das einteilige Stahlmaf3band eingezogen,
definiert gespannt und an den Enden
zum Maschinenbett fixiert. LIC 41x5 und
LIDA 4x5 verhalten sich daher thermisch
wie die Montageflache.

LIC 21x7

LIC 31x7

LIC 41x7

LIDA 2x7

LIDA 4x7

Die Gerate dieser Baureihen sind ebenfalls
fur groRere Messlangen ausgelegt. Die
MalRbandtragerTeilstlicke werden mit dem
Montagefilm PRECIMET auf die Auflage-
flache geklebt, das einteilige Mal3band ein-
gezogen und mittig zum Maschinenbett
fixiert. Durch diese Befestigung kann sich
das MalRband nach beiden Enden frei aus-
dehnen und gewahrleistet ein definiertes
thermisches Verhalten.

Zubehor fiir LIC 41x7 LIDA 4x7
Montagehilfe ID 373990-01

Montagehilfe
(fir LIC 41x7, LIDA 4x7)

LIC 21x9

LIC 31x1

LIC 41x9

LIDA 2x9

LIDA 4x9

Das StahlmaRband mit der Teilung wird mit
Hilfe des Montagefilms PRECIMET direkt
auf die Montageflache geklebt und mit ei-
nem Roller gleichméf3ig angedrlckt. Zur
seitlichen Ausrichtung des MalRbandes ist
ein Absatz oder eine Anschlagleiste mit
0,3 mm Hohe vorzusehen.

Zubehdr fir Ausfiihrungen mit PRECIMET
Roller ID 276885-01

Montagehilfe LIDA 2x9 ID 1070307-01
Montagehilfe LIC 21x9 ID 1070853-01
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MaRband LIC 4005, LIDA 405

MaRband LIC 4009, LIC 3109, LIC 2109, LIDA 209/409

Mechanische Gerate-Ausfithrungen und Anbau

Abtastkopfe

Da die offenen Langenmessgerate an der
Maschine aufgebaut werden, ist nach der
Montage ein exakter Abgleich notwendig,
der die endgtiltige Genauigkeit des Mess-
gerats entscheidend bestimmt. Es ist des-
halb zweckmaRig, durch die Konstruktion
der Maschine die Justage einerseits so ein-
fach und praktikabel wie moglich zu gestal-
ten, andererseits auf mdglichst stabilen
Aufbau zu gewahrleisten.

Anbau LIP 2x1

LIP 2x kann von der Seite sowie von oben
befestigt werden. Der Gehausedeckel ver
flgt oben Uber eine erhohte Kontaktflache
zur thermischen Anbindung fur eine opti-
male Warmeabfuhr. Diese wird bei Monta-
ge an das Montage-Element angefedert.

Anbau LIP 60x1

LIP 60x kann von der Seite sowie von oben
befestigt werden. Bei der Montage von
oben ist es zusatzlich madglich, durch das
Setzen eines Passstiftes von wahlweise

& 2 mm oder & 3 mm einen festen Dreh-
punkt zu definieren. Damit kann der Abtast-
kopf einfach parallel zum Malstab ausge-
richtet werden. Nach der Montage kann
der Passstift wieder entfernt werden.

Anbau LIF

Der Abtastkopf verflgt Uber einen Zentrier
bund, Gber den er in der Aufnahmebohrung
des Montagewinkels verdreht und so paral-
lel zum Mal3stab ausgerichtet werden kann.

Anbau LIC/LIDA

Zur Montage des Abtastkopfs stehen drei
Anbaumaoglichkeiten zur Verfligung (siehe
Anschlussmalf3e). Der Abstand zum MalR-
stab bzw. MaRband wird einfach Uber eine
Abstandsfolie eingestellt. Vorteilhaft ist die
Befestigung des Abtastkopfs von hinten
Uber einen Montagewinkel. Der Abtastkopf
kann dann durch eine Bohrung im Montage-
winkel mit Hilfe eines Werkzeugs sehr fein-
fuhlig verdreht werden.

Justage

Der Arbeitsabstand zwischen MalRstab und
Abtastkopf wird einfach mit Hilfe der Ab-
standfolie eingestellt.

Der Abgleich der Signale erfolgt bei LIC,
LIP 6000 und LIP 200 schnell und einfach
mit Hilfe des Justage- und Prifpaketes
PWM 20/21. Bei allen anderen offenen Lan-
genmessgeraten werden Inkremental- und
Referenzmarkensignale durch geringes
Drehen des Abtastkopfes eingestellt (bei
LIDA 400 mit Hilfe eines Werkzeugs mog-
lich).

Zur Unterstltzung des Abgleichs liefert
HEIDENHAIN die entsprechenden Mess-
mittel (siehe Diagnose und Priifmittel).

LIP 200

Abstandsfolie

LIP 6000

Abstandsfolie

LIF 400

Abstandsfolie

LIC/LIDA

Abstandsfolie
ﬂ%

3) nur bei LIDA 400
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Funktionsanzeige

Die Langenmessgerate LIDA, LIF und

LIP 6071 verfligen Uber eine integrierte
Funktionsanzeige mittels Mehrfarben-LED.
Damit kann wahrend des Betriebs die
Signalqualitat schnell und einfach Gberprift
werden.

Die Funktionsanzeige bietet eine Reihe von

Vorteilen:

e Anzeige der Qualitat der Abtastsignale
durch eine mehrfarbige LED

e Permanente Kontrolle der Inkremental-
signale Uber die gesamte Messlange

e Funktionsanzeige des Referenzmarken-
signals

e Schnelle Funktionskontrolle im Feld ohne
Hilfsmittel

Die integrierte Funktionsanzeige erlaubt
sowohl eine qualifizierende Beurteilung der
Inkrementalsignale als auch eine Kontrolle
des Referenzmarkensignals. Die Qualitat
der Inkrementalsignale wird durch farbli-
che Abstufungen verdeutlicht. Dadurch
wird eine recht detaillierte Abstufung der
Signalqualitat maéglich. Die Toleranzhaltig-
keit des Referenzmarkensignals wird
Uber eine Gut-/Schlecht-Anzeige darge-
stellt.

LED-Anzeige Inkrementalsignale

LED Farbe Qualitat der
Abtastsignale
o optimal
gut
akzeptabel
[ unzureichend

LED-Anzeige Referenzmarkensignal
(Funktionskontrolle)

Beim Uberfahren der Referenzmarke schal-
tet die LED kurze Zeit auf Blau bzw. Rot

® ausser Toleranz

@ inToleranz

LED-Anzeige Regelreserve

Wenn die LED blinkt (alle 2,5 s kurzzeitig
dunkel) ist die Regelreserve des Abtast-
ASICs nahezu ausgeschopft. Reinigen Sie
die Maldverkorperung und das Abtastfens-
ter des Abtastkopfs. Beachten Sie hierzu
die Hinweise in der Montageanleitung.
Uberprifen Sie ggf. auch den Anbau des
Messgerats.
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LIDA: Funktionsanzeige im Abtastkopf

LIF, LIP 6071: Funktionsanzeige in der Anpasselektronik

Allgemeine mechanische Hinweise

Temperaturbereich

Der Arbeitstemperaturbereich gibt an,
zwischen welchen Temperaturgrenzen der
Umgebung die technischen Daten der
Langenmessgerate eingehalten werden.
Der Lagertemperaturbereich von -20 °C
bis 70 °C gilt flr das Gerét in der Ver
packung.

Thermisches Verhalten

Das Temperaturverhalten des Langenmess-
gerats ist ein wesentliches Kriterium flr die
Arbeitsgenauigkeit der Maschine. Im Allge-
meinen sollte das thermische Verhalten
des Langenmessgerats mit demjenigen
des Werkstlickes bzw. Messobjektes tber
einstimmen. Bei Temperaturanderungen
sollte sich das Langenmessgerat definiert
und reproduzierbar ausdehnen oder verkUr
zen.

Die Teilungstrager der HEIDENHAIN-
Langenmessgerate (siehe Technische
Daten) haben unterschiedliche thermische
Langenausdehnungs-Koeffizienten. Dadurch
kann das fUr die jeweilige Messaufgabe
vom thermischen Verhalten geeignete
Langenmessgerat ausgewahlt werden.

VerschleifRteile

Messgerate von HEIDENHAIN sind fur
eine lange Lebensdauer konzipiert. Eine
vorbeugende Wartung ist nicht erforderlich.
Sie enthalten jedoch Komponenten, die
einem von Anwendung und Handhabung
abhéngenden Verschleifd unterliegen. Dabei
handelt es sich insbesondere um Kabel in
Wechselbiegung.

Bei Messgeraten mit Eigenlagerung kom-
men Lager, Wellendichtringe bei Drehge-
bern und Winkelmessgeraten sowie Dicht-
lippen bei gekapselten Langenmessgeraten
hinzu.

SUPRADUR, METALLUR und OPTODUR sind
eingetragene Marken der DR. JOHANNES
HEIDENHAIN GmbH, Traunreut.

Zerodur ist eine eingetragene Marke der
Schott-Glaswerke, Mainz.

Schutzart (EN 60529)
Die Abtastkopfe der offenen Langenmess-
gerate weisen folgende Schutzart auf:

Abtastkopf Schutzart
LIC P67
LIDA IP40
LIF IP50
LIP 200 IP40
LIP 6000 IP50
PP IP50

Die Mal3stabe haben keinen besonderen
Schutz. Sind sie einer Verschmutzung aus-
gesetzt, missen entsprechende Schutz-
mafinahmen getroffen werden.

Beschleunigungen

Im Betrieb und wahrend der Montage sind
Langenmessgerate verschiedenen Arten
von Beschleunigungen ausgesetzt.

e Die genannten Hochstwerte fir die Vib-
rationsfestigkeit gelten bei Frequenzen
von 55 Hz bis 2000 Hz (EN 60068-2-6).
Werden z.B. bei Resonanzen, abhangig
von der Anwendung und dem Anbau,
die zulassigen Beschleunigungswerte
Uberschritten, kann das Messgerat
beschadigt werden. Es sind deshalb
ausfiihrliche Tests des kompletten
Systems erforderlich

Die Hochstwerte der zulassigen Be-
schleunigung (halbsinusférmiger StoRR)

zur Schock- bzw. StoRRbelastung gelten

bei 11 ms bzw. 6 ms (EN 60068-2-27).
Schlage bzw. Stofke mit einem Hammer
0.4., beispielsweise zum Ausrichten des
Gerats, sind auf alle Falle zu vermeiden

Systemtests

Messgerate von HEIDENHAIN werden in
aller Regel als Komponenten in Gesamt-
systeme integriert. In diesen Fallen sind
unabhangig von den Spezifikationen des
Messgerats ausfiihrliche Tests des
kompletten Systems erforderlich.

Die im Prospekt angegebenen techni-
schen Daten gelten insbesondere flr
das Messgerét, nicht fur das Komplett-
system. Ein Einsatz des Messgerats
aufderhalb des spezifizierten Bereichs
oder der bestimmungsgemalden Verwen-
dung geschieht auf eigene Verantwor-
tung.

Bei sicherheitsgerichteten Systemen

muss nach dem Einschalten das tber
geordnete System den Positionswert
des Messgerats Uberprifen.

Montage

Fir die bei der Montage zu beachtenden
Arbeitsschritte und MalRe gilt alleine die
mit dem Gerat ausgelieferte Montage-
anleitung. Alle montagebezogenen An-
gaben in diesem Prospekt sind entspre-
chend nur vorldufig und unverbindlich;
sie werden nicht Vertragsinhalt.
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Funktionale Sicherheit

Mit dem absoluten Langenmessgerat der
Baureihe LIC 4100 bietet HEIDENHAIN
eine ideale Losung zur Positionsermittlung
an linearen Achsen in sicherheitsgerichte-
ten Applikationen. In Verbindung mit einer
sicheren Steuerung kénnen die Messgerate
als Ein-GeberSysteme in Anwendungen
mit Steuerungskategorie SIL 2 (nach

EN 61508) bzw. Performance Level ,d"
(nach EN ISO 13849) eingesetzt werden.

Fehlerausschluss fiir das Losen der
mechanischen Verbindung

Die Dimensionierung von mechanischen
Verbindungen in einem Antriebssystem ob-
liegt dem Maschinenhersteller. |dealerweise
orientiert sich der OEM bei der Auslegung
der Mechanik an den Bedingungen der
Applikation. Der Nachweis einer sicheren
Verbindung ist jedoch aufwendig.

Aus diesem Grund hat HEIDENHAIN fir die
Baureihe LIC 4100 einen mechanischen
Fehlerausschluss entwickelt und Uber eine
Baumusterprifung bestétigt.

Basis fUr die sichere Ubertragung der Posi-
tion sind zwei voneinander unabhangig
gebildete, absolute Positionswerte sowie
Fehlerbits, die der sicheren Steuerung
bereitgestellt werden. Dabei kdnnen die
Funktionen des Messgeréts flr zahlreiche
Sicherheitsfunktionen des Gesamtsystems
nach EN 61800-5-2 genutzt werden.

Das Langenmessgerat LIC 4100 stellt zu
jeder Zeit — z.B. auch unmittelbar nach dem
Einschalten — einen sicheren absoluten Po-
sitionswert bereit. Die rein serielle Daten-
Ubertragung erfolgt Uber die bidirektionale
EnDat- 2.2-Schnittstelle.

Betriebs- und Anbaubedingungen

Die Qualifizierung des mechanischen Feh-
lerausschlusses erfolgte fir einen breiten
Einsatzbereich der Messgerate. Das heil3t,
dass der Fehlerausschluss unter den nach-
folgend aufgelisteten Betriebsbedingungen
sichergestellt ist.

Neben der Datenschnittstelle ist auch die
mechanische Anbindung des Messgerats
an den Antrieb sicherheitsrelevant. In der
Norm fUr elektrische Antriebe EN 61800-5-2,
Tabelle D8, ist das Losen der mechanischen
Verbindung zwischen Messgerat und Antrieb
als zu betrachtender Fehlerfall aufgefihrt.
Da die Steuerung derartige Fehler nicht
zwingend aufdecken kann, wird in vielen
Fallen ein Fehlerausschluss fur das Losen
der mechanischen Verbindung bendtigt.

Wenn nicht anders spezifiziert, sind HEIDEN-
HAIN-Messgerate auf eine Gebrauchsdauer
von 20 Jahren (nach ISO 13849) ausgelegt.

Mechanische Befestigung Sichere Position fiir Eingeschrankte Kennwerte®
Ankopplung mechanische Ankopplung
MaRstab Schraubenverbindung” 2 +0,0 mm Siehe Technische Daten:
e \/ibration
Abtastkopf Montageart | und II: e Schock

Schraubenverbindung:?
Schrauben M2x25 ISO 4762 8.8

Montageart IlI:

1
2 Reibungsklasse B nach VDI 2230

Schraubenverbindung:?
Schrauben M2x16 ISO 4762 8.8

3) Gegentiber LIC 4100 ohne Funktionale Sicherheit
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Siehe Montage:
e \erwendbare Materialien
¢ Vlontagebedingungen

) Fur die Schraubverbindungen des MaRstabs ist eine stoffschllssige Losdrehsicherung zu verwenden (Montage/Service)

Material

Tare . Befestigungswinkel Montageflache
Fir die Anbauflachen von Abtastkopf und Abtastkopf MaRverkérperung
MaRverkorperung ist der Werkstoff ent-
sprechend den Angaben in der Tabelle zu Material Stahl Aluminium Stahl, Aluminium
verwenden.

Zugfestigkeit Ry, | = 600 N/mm? > 220 N/mm? nicht relevant
Montagetemperatur
Alle Angaben zu Schraubverbindungen Scherfestigkeit tg | > 390 N/mm? > 130 N/mm? nicht relevant
beziehen sich auf eine Montagetemperatur
von 15 °C bis 35 °C. Elastizitats- >200000 N/mm? | = 70000 N/mm? nicht relevant
modul E bis 215000 N/mm? | bis 75000 N/mm?
Messlange
Aufgrund der unterschiedlichen Materialien ~ Warmeausdeh- 10 - 10° K" bis 25108 k! 10 - 10° K" bis
von MaRband und Montageflache ergeben nungskoeffizient | 17 - 108 K 251078 K
sich bei Temperaturdnderung unterschied- Oltherm
liche Warmeausdehnungen. Die lokale Ver

schiebung aufgrund unterschiedlicher War
meausdehnungen zwischen Maf3band und
Montageflache (Scherung des Montage-
films) darf den Wert von 0,75 mm nicht
Uberschreiten. Daraus resultieren die ange-
gebenen Messlangen. GrofRere Messlan-
gen kénnen im Einzelfall moglich sein. Dies
ist fUr die jeweilige Kundenapplikation ge-
sondert zu prufen.

Montage des Abtastkopfs

Fir den mechanischen Fehlerausschluss
sind M2-Schrauben nach ISO 4762 8.8 zu
verwenden (im Lieferumfang enthalten).
AbschlieRend wird mit einem PWM20/21
und dem Anbauassistenten in der ATS-Soft-
ware der Anbau Uberprift und optimiert.

Montage des Mal3bands

Das Stahlmal3band mit der Teilung wird mit
Hilfe des Montagefilms PRECIMET direkt
auf die Montageflache geklebt und mit
einem Roller gleichméRig aufgedriickt.
Das Mafband wird zusatzlich durch eine
Schraube gesichert (Stanzung im MalR3-
band). Die Montagehilfe (im Lieferumfang
enthalten) erleichtert die symmetrische
Ausrichtung der Stanzung zur Schraube.

Hinweis:

Der Abtastkopf darf nur innerhalb der zulas-
sigen Anbautoleranzen und Messlange der
Mafdverkérperung betrieben werden.

Lieferumfang:
Abtastkopf

e Befestigungssatz
(2 x Schraube M2x16)
e Befestigungssatz

(2 x Schraube M2x25)

e Abstandsfolie
MalRstab

e 1 x Schraube
e Montagehilfe

Zubehor:

ID 1233536-01

ID 1233536-02

ID 578983-06

ID 1233558-02
ID 1244387-02

e Anbauassistent in ATS-Software

e Roller

ID 276885-01
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LIC 4113, LIC 4133, LIC 4193

Absolute Langenmessgeréte fiir Messlangen bis 3 m
e Messschritte bis 1 nm

e MaRverkorperung aus Glas oder Glaskeramik
e MaRverkérperung wird mit Montagefilm geklebt oder mit Spannpratzen befestigt
¢ Bestehend aus Maf3stab und Abtastkopf (mit geradem oder gewinkeltem Kabelausgang)
¢ Ausfiihrung fiir Hochvakuum verfiigbar (siehe Produktinformation)
MaRstab gepratzt © MaRstab LIC 4003
25 F—O® © (ML+28) £1 - _ , ,
2:1 8 \ ML MaRverkérperung METALLUR-Gitterteilung auf Glaskeramik oder Glas
2| 2 Soeor Langenausdehnungskoeffizient* | e =~ 8 - 10° K™ (Glas)
1o i 150 79841336 o 5 — 155 Otherm = (0%0,5) - 1078 K~ (Robax-Glaskeramik)
_ 5 - a| ol 58 |Q Q) 1s0798a-msxe —— . . -
g o T - el : @ 5 — Ie) B} —--- | Genauigkeitsklasse +1 pum (nur fir Robax-Glaskeramik), £3 pm, +5 upm
£ o | }; | - = H — Basisabweichung < £0,275 pm/10 mm
of 5 7 ’ o ©° Sy .. _
32 7 >60 @ 100 100 100 - Messlange ML* in mm 240 340 440 640 840 1040 1240 1440 1640 1840 2040 2240 2440
® (ML +28)/2 70’ 2640 2840 3040 (Robax-Glaskeramik bis max. ML 1640)
§§ . Masse 3 g+ 110 g/m Messlange
N z1 M3x7 0| 3 2:1 M3x5 & 9 o J
gl S ( oy /Ra32 -
Jf * T & p olal | B < Abtastkopf LIC 411 LIC 413 LIC 419F LIC 419M LIC419P | LIC 419Y
D ~ =| # —
o T—=% J]0.05 ! L ‘ 1
D) i / DL It \ Schnittstelle EnDat 2.2 EnDat 3 Fanuc Serial | Mitsubishi high speed Panasonic | Yaskawa
165 ® ® R 3 20+0.1 ’ Interface «i | Interface Serial Serial
8 | 30£0.1 >8 46 I Interface Interface
MaRstab geklebt Bestellbezeichnung* EnDat22 E30-RB Fanuc05 Mit03-4 Mit03-2 Pana02 YECO7
25 - ©® O (ML+28)21 ES0-R4
‘L ML —— 195 3.78 Messschritt*! 10 nm, 5nm, | 1 nm 10 nm, 5 nm, 1 nm
—— | [ s —- 1nm
\ | 5 I
® e = Al | o N |
2 I I Rechenzeit tcg <bups =
S 2:1 /— 21 V35 © Taktfrequenz < 16 MHz
wo| ™ [02 |
ml °r © 0 Verfahrgeschwindigkeit? < 600 m/min
~ ‘*f @ i € mg 2 1l E 3
a K 1— o) I - \ Interpolationsabweichung +20 nm
165 ®) M3x7 ° 3 40+0.1 /7 - - - — ;
s ‘ 30401 — _ Elektrischer Anschluss* Kabel 1 m oder 3 m mit Kupplung M12, Stift, 8-polig (fir alle Schnittstellen; EnDat 3: E30-RB) oder
- 46 ! Stecker Sub-D, Stift, 15-polig (fiir alle Schnitstellen; EnDat 3: E30-RB) oder
é JF fV Stecker MINI-SNAP Stift, 4-polig (EnDat 3: E30-R4)
Ra3.2
' ' R : ' Kabelldnge <100 m <50m <30m <50m
e o _-0-05/500 mit HEIDENHAIN-Kabel
M dglichkeiten des Ab kopfe: ©E> ﬁ e i |
ontagemoglichkeiten des tastko, S .
(Darsteﬁung Oﬁme Spannpratzen) P \ersorgungsspannung DC 3,6V bis 14V
715£0.1 gepratzt 1SO M3x(a+7) ® 075928 []o25/25]) T Leistungsaufnahme? (max.) bei 3,6 V: bei 3,6V <850 mW
150 4762 - M3 7 7525 0. _ ; .
728+0.1geklebt __ | SO 7092 - 3 - ®_ o7 tgig Zgilrjkt;t ®07518% gepratzy SN = 700 mW ber 14 V. <950 mw
: : @ 0.75 025 geklebt ISO 4762 —~ M3x (a +5) bei 14 V:
4 f 0 L[025/25[D] <800 mW
o
H
© OL ® Stromaufnahme (typisch) bei 5V:75 mA | bei 12 V:35 mA| bei 5V: 95 mA (ohne Last)
SN 1]0.25/25|D i z - © (ohne Last) (ohne Last)
b +0. . S 15.65 tzt
| @] 075253 gepratzt LS00, IS0 7092-3 & e ceken Vibration 55 Hz bis 2000 Hz | < 500 m/s (EN 60068-2-6)
@ 0.75 +0.25 geklebt 7.28+0.1 gekle ISO 4762 -M3x (a+7) - Schock 6 ms <1000 m/sz (EN 60068-2-27)
F = Maschinenfihrung mm Arbeitstemperatur -10 °C bis 70 °C
* = Anbaufehler plus dynamischen Flihrungsfehler Tol ing ISO 8015
® = Beginn der Messlédnge ML |§§r§?§§?$989_mH Masse Abtastkopf: < 18 g (ohne Anschlusskabel)
© = Codestartwert: = 1001 mm <6 mm: +0.2 mm Anschlusskabel:  Kupplung M12 und Stecker Sub-D: 20 g/m; Stecker MINI-SNAP: 15 g/m
© = MaRstablange o _ _ Steckverbinder:  Kupplung M12: 15 g; Stecker Sub-D: 32 g; MINI-SNAP: 8 g
© = Fixpunktelement zur Definition des thermischen Fixpunktes d R
1 = Abstanq wird bei Montage mit Abstarjdsfolie eingestellt * Bei Bestellung bitte auswahlen
:2% i ﬁ@ias?gf'? von Messiange ML, zusdziches Spannpratzenpaar verwenden PUR ©37mm | > 8mm | =40mm Y Mitsubishi: Messlange < 2040 mm/Yaskawa: Messlange < 1840 mm
4 = Montageabstand Abtastkopf zu Mafstab gff;“m gg'g = 12 . igg . 2 Siehe Allgemeine elektrische Hinweise im Prospekt Schnittstellen von HEIDENHAIN-Messgeréten
5 = Optische Mittellinie ' -
6 = Bewegungsrichtung der Abtasteinheit fir steigende Positionswerte Robax ist eine eingetragene Marke der Schott-Glaswerke, Mainz
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LIC 4115, LIC 4135, LIC 4195

Absolute Langenmessgerate fiir Messlangen bis 28 m

¢ Fiir Messschritte bis 1 nm

e StahlmaRband wird in Aluminiumprofile eingezogen und gespannt

¢ Bestehend aus MaRstab und Abtastkopf (mit geradem oder gewinkeltem Kabelausgang)

ML =< 2040 l=—E ~—B
£r B-B @ ML+60 .
ML
©) @ 5 ¥ (1) 6.23+0.1
o . 57| —© Maxs o | 89.9 D 6120
© < F—=0 o ‘ .1£0.
QJ © e —— S B ——
T Il I o
i o —— === DX Ik
< I & € ¢
= 3 4001 y
3 15 5 - ; —T 0] 8
” 48 I 01532 || @
/1055150 * —
B b
M3x7 ]
S v 000 ‘
W mii " | ‘e " @//
DIN 7984 -M4x8 o T\ )X
T 005 DIN 7984—Mdx12 o _|ies| @ @ - DIN 7984 -M4x8
7 = o> DIN 7984—M4x12
8| L 30:0.1 >8
ML > 2040 (z. B. 5040)
X
== 50x100
50 100
5.9 M 57 —[oa ]
O~ i N 3 $x®0_4 7[0.2]F]
X-X B
] [} 2 @ @
o (1) (0.5) (0.5) ol m
l - 1970 30 2000 1100 Jk
ISO 4762-M3x6 @ 5100
X
Y
P = P(6)
1 | 1 —]0.05
® vy nx (300...500) 50...130 nx (300...500) 20..100 nx (300...500) /102]F
59 1SO 4762-M3x6 16502
10..50 300...500 S J& 300...500 300...500 10...50
‘ © @ _J.—
f % s &
S ’ m 05 _| (0.5 m_l (1)
S 5 1970 30 2000 1100
- 5100
Y
et
Montagemaoglichkeiten des Abtastkopfes
@9.73:0.1 p—0I [/]0.28/25] D]
ISO 4762-M3x (a+7) +0.25 1SO 7092-3
© 26201 1SO 7092-3 0-15 010 +025 | ISO 4762 -M3x (a+5) 1
- ®0.15 557 LT
& 1Jo.25/25[D] s 25
H H
= ~ ~
[ g 3 © M & \ l

MaRstab

LIC 4005

MaRverkérperung
Langenausdehnungskoeffizient*

StahlmaRband mit METALLUR-Absolut- und Inkrementalspur
abhangig von der Montageflache

Genauigkeitsklasse*

+5 pum

Basisabweichung

< 0,750 um/50 mm (typ.)

Messlange ML* in mm

140 240 340 440 540 640 740 840 940 1040 1140 1240 1340 1440
1540 1640 1740 1840 1940 2040

grofere Messlangen bis 28440 mit einteiligem Band und einzelnen Maf3bandtragerTeilstlicken

Masse MaRband: 31 g/m; Teilesatz: 80 g + n" - 27 g; MaRbandtrager: 187 g/m

Abtastkopf LIC 411 LIC 413 LIC 419F LIC 419M LIC419P | LIC 419Y

Schnittstelle EnDat 2.2 EnDat 3 Fanuc Serial | Mitsubishi high speed Panasonic | Yaskawa

Interface «i | Interface Serial Serial

Interface Interface

Bestellbezeichnung* EnDat22 E30-RB Fanuc05 Mit03-4 Mit03-2 Pana02 YECOQ7

E30-R4
Messschritt*2 10nm,5nm, | 1nm 10 nm, 5nm, 1 nm
1 nm

Rechenzeit t¢g <bus -

Taktfrequenz < 16 MHz

Verfahrgeschwindigkeit® < 600 m/min

Interpolationsabweichung +20 nm

Elektrischer Anschluss*

Kabel 1 m oder 3 m mit Kupplung M12, Stift, 8-polig (fir alle Schnittstellen; EnDat 3: E30-RB) oder
Stecker Sub-D, Stift, 15-polig (fr alle Schnittstellen; EnDat 3: E30-RB) oder
Stecker MINI-SNAR Stift, 4-polig (EnDat 3: E30-R4)

Kabellange
(mit HEIDENHAIN-Kabel)

<100 m <50m <30m <50m

Versorgungsspannung

DC 3,6V bis 14V

Leistungsaufnahme® (max.)

bei 3,6 V: bei 3,6V: <850 mW
<700 mW bei 14V <950 mW
bei 14 V-

< 800 mW

Stromaufnahme (typisch)

bei 5V:75 mA | bei 12 V: 35 mA| bei 5V: 95 mA (ohne Last)
(ohne Last) (ohne Last)

Vibration 55 Hz bis 2000 Hz
Schock 6 ms

< 500 m/s? (EN 60068-2-6)
< 1000 m/s? (EN 60068-2-27)

i £ 7\ T 2 = =
- 1]0.25/25/D N o N = | gz 5
S o ® | 18101 3 8 4001 | ® 2
A 0.15 +0.28 @ 9.73+0.1 & 3 N
p 15 20710 ISO 7092-3 ® | _18.230.1
= (D _9.6+0.1

ISO 4762-M3x (a+7) - d R

Arbeitstemperatur

—10 °C bis 70 °C

@37mm | > 8mm >40mm

® = MaRbandtragerTeilstiicke geschraubt ® = Beginn der Messlange ML

P29mm | > 6mm >30mm

@ = Zwischenstick ab Messlange 3040 mm
@ = TragerlLange mm
Montageflache fur Abtastkopf

Optische Mittellinie

Montageabstand Abtastkopf zu Profil
Bewegungsrichtung der Abtasteinheit fir
steigende Positionswerte

@® = MaRbandtragerTeilstlicke

mit PRECIMET geklebt

F Maschinenfiihrung

P = Messpunkte zum Ausrichten

* = Anbaufehler plus dynamischen
FlUhrungsfehler

© = Codestartwert: = 100 mm

26

Tolerancing ISO 8015
ISO 2768:1989-mH
<6 mm: £0.2 mm

wl\)4®
o omnu

Masse

* Bei Bestellung bitte auswahlen
2 Mitsubishi: 1 nm: Messlange < 2040 mm;

Yaskawa: 1 nm: Messlange < 1840 mm;
3) Siehe Allgemeine elektrische Hinweise im Prospekt Schnittstellen von HEIDENHAIN-Messgeréten

Abtastkopf: < 18 g (ohne Anschlusskabel)
Anschlusskabel:  Kupplung M12 und Stecker Sub-D: 20 g/m; Stecker MINI-SNAP: 15 g/m
Steckverbinder:  Kupplung M12: 15 g; Stecker Sub-D: 32 g; MINI-SNAP: 8 g

' n =1 bei ML 3140 mm bis 5040 mm; n = 2 bei ML 5140 mm bis 7040 mm; usw.*

5 nm: Messlange < 10040 mm; 10 nm: Messlédnge < 20040 mm
5nm: Messlange < 9040 mm; 10 nm: Messlange < 18040 mm
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LIC 4117, LIC 4137, LIC 4197

Absolute Langenmessgerate fiir Messlangen bis 6 m
¢ Fiir Messschritte bis 1 nm
e StahlmaBband wird in Aluminiumprofile eingezogen und mittig fixiert

¢ Bestehend aus MaRstab und Abtastkopf (mit geradem oder gewinkeltem Kabelausgang)

MaRstab

LIC 4007

MaRverkérperung
Langenausdehnungskoeffizient*

Stahlmalband mit METALLUR-Absolut- und Inkrementalspur

Ottherm =~ 10 - 107

K—1

Genauigkeitsklasse*

+3 pm (bis ML 1040 mm), +£5 pm (ab ML 1240), £15 ym"

Basisabweichung

< £0,750 um/50 mm (typ.)

Messlange ML* in mm 240 440 640 840 1040 1240 1440 1640 MaRband von der Rolle*: 2 m, 4 m, 6 m
1840 2040 2240 2440 2640 2840 3040 3240
3440 3640 3840 4040 4240 4440 4640 4840
5040 5240 5440 5640 5840 6040
Masse MaRband: 31 g/m; Teilesatz: 20 g; Mal3bandtrager: 68 g/m
Abtastkopf LIC 411 LIC 413 LIC 419F LIC 419M LIC419P | LIC419Y
Schnittstelle EnDat 2.2 EnDat 3 Fanuc Serial | Mitsubishi high speed Panasonic | Yaskawa
Interface «i | Interface Serial Serial
Interface Interface
Bestellbezeichnung* EnDat22 E30-RB Fanuc05 Mit03-4 Mit03-2 Pana02 YECO7
E30-R4
Messschritt*? 10nm,5nm, |[1nm 10 nm, 5nm, 1 nm
1 nm
Rechenzeit tcgl <bus -
Taktfrequenz < 16 MHz
Verfahrgeschwindigkeit3) < 600 m/min
Interpolationsabweichung +20 nm

Elektrischer Anschluss*

Kabel 1 m oder 3 m mit Kupplung M12, Stift, 8-polig (fur alle Schnittstellen; EnDat 3: E30-RB) oder
Stecker Sub-D, Stift, 15-polig (fur alle Schnittstellen; EnDat 3: E30-RB) oder
Stecker MINI-SNARP Stift, 4-polig (EnDat 3: E30-R4)
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F = Maschinenfihrung d R
mm P = Messpunkte zum Ausrichten
* = Anbaufehler plus dynamischen Flhrungsfehler
Tolerancing ISO 8015 © = Codestartwert: = 100 mm @37mm [ > 8mm | =40mm
ISO 2768:1989-mH ® = Beginn der Messlange ML ©29mm | > 6mm | >30mm

<6 mm: £0.2 mm @
1
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2
3

= TragerLange
Optische Mittellinie

Montageabstand Abtastkopf zu Profil
Bewegungsrichtung der Abtasteinheit flr steigende Positionswerte

Kabellange
(mit HEIDENHAIN-Kabel)

<100 m

<50m <30m <50m

Versorgungsspannung DC 3,6V bis 14V
Leistungsaufnahme3) (max.) bei 3,6 V: bei 3,6V: <850 mW
<700 mW bei 14V: <950 mW
bei 14 V:
< 800 mW
Stromaufnahme (typisch) bei 5V: 75 mA | bei 12 V- 35 mA| bei 5V: 95 mA (ohne Last)
(ohne Last) (ohne Last)
Vibration 55 Hz bis 2000 Hz < 500 m/s? (EN 60068-2-6)
Schock 6 ms < 1000 m/s? (EN 60068-2-27)
Arbeitstemperatur —-10 °C bis 70 °C
Masse Abtastkopf: < 18 g (ohne Anschlusskabel)

* Bel Bestellung bitte auswahlen

Anschlusskabel:
Steckverbinder:

Kupplung M12 und Stecker Sub-D: 20 g/m; Stecker MINI-SNAP: 15 g/m
Kupplung M12: 15 g; Stecker Sub-D: 32 g; MINI-SNAP: 8 g

V45 um nach linearer LangenfehlerKompensation in der nachfolgenden Elektronik
2 Mitsubishi: Messldnge < 2040 mm/Yaskawa: Messlange < 1840 mm
3) Siehe Allgemeine elektrische Hinweise im Prospekt Schnittstellen von HEIDENHAIN-Messgeréten

29



LIC 4119, LIC 4139, LIC 4199

Absolute Langenmessgerate fiir Messlangen bis 1 m

¢ Fiir Messschritte bis 1 nm

e StahlmaRband wird auf Montageflache geklebt

¢ Bestehend aus MaRstab und Abtastkopf (mit geradem oder gewinkeltem Kabelausgang)
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Montagemaoglichkeiten des Abtastkopfes

0.425/25 D)
4.68+0.1 ISO 4762-M3x (a+7) a 150 7092-3
_ 0.75+0.25 —
ISO 70923 0752025 ® 0.75:0.25 ISO 4762 -M3x (a+5)
L o020 L o
i “o; 1]0.30/25]D]
© 1]0.30/25[D] TN 22 o N -
= o 1318 9
H 4.68+0.1 ISO 7092-3 & =
o 0.75+0.25 2 - = =
DR »—{D] ISO 4762-M3x (a+7) »—10l
d R
@37mm | > 8mm > 40 mm
D29mm | > 6mm > 30 mm
mm Maschinenfiihrung

Anbaufehler plus dynamischen Fihrungsfehler

Codestartwert: = 100 mm

Beginn der Messlange ML

Mal3bandlange

Optische Mittellinie

Montageabstand Abtastkopf zu Mal3stab

Bewegungsrichtung der Abtasteinheit flr steigende Positionswerte

Tolerancing ISO 8015
ISO 2768:1989-mH
<6 mm: £0.2 mm

WN-O@e *T
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Mafstab LIC 4009

MaRverkérperung Stahlmalband mit METALLUR-Absolut- und Inkrementalspur

Langenausdehnungskoeffizient* | operm =~ 10 - 1078 K

Genauigkeitsklasse* £3um, £15 um"

Basisabweichung < £0,750 um/50 mm (typ.)

Messlange ML* in mm 70 120 170 220 270 320 370 420 MaRband von der Rolle*: 2 m, 4 m, 6 m

520 620 720 820 920 1020

Masse 31 g/m

Abtastkopf LIC 411 LIC 413 LIC 419F LIC 419M LIC419P | LIC 419Y

Schnittstelle EnDat 2.2 EnDat 3 Fanuc Serial | Mitsubishi high speed Panasonic | Yaskawa

Interface «i | Interface Serial Serial

Interface Interface

Bestellbezeichnung* EnDat22 E30-RB Fanuc05 Mit03-4 Mit03-2 Pana02 YECQO7

E30-R4
Messschritt*? 10 nm,5nm, | 1nm 10 nm, 5nm, 1 nm
1 nm

Rechenzeit t¢g <bus -

Taktfrequenz < 16 MHz

Verfahrgeschwindigkeit® < 600 m/min

Interpolationsabweichung +20 nm

Elektrischer Anschluss* Kabel 1 m oder 3 m mit Kupplung M12, Stift, 8-polig (fir alle Schnittstellen; EnDat 3: E30-RB) oder

Stecker Sub-D, Stift, 15-polig (fur alle Schnittstellen; EnDat 3: E30-RB) oder
Stecker MINI-SNAR Stift, 4-polig (EnDat 3: E30-R4)

Kabellange <100 m¥ <50 m <30m <50 m
(mit HEIDENHAIN-Kabel)
\ersorgungsspannung DC 3,6V bis 14V
Leistungsaufnahmes) (max.) bei 3,6 V: bei 3,6V: <850 mW
<700 mW bei 14V: <950 mW
bei 14 V:
< 800 mW
Stromaufnahme (typisch) bei 5V:75 mA | bei 12 V: 35 mA| bei 5V: 95 mA (ohne Last)
(ohne Last) (ohne Last)

Vibration 55 Hz bis 2000 Hz < 500 m/s? (EN 60068-2-6)
<

Schock 6 ms 1000 m/s? (EN 60068-2-27)
Arbeitstemperatur -10°C bis 70 °C
Masse Abtastkopf: < 18 g (ohne Anschlusskabel)

Anschlusskabel:  Kupplung M12 und Stecker Sub-D: 20 g/m; Stecker MINI-SNAP: 15 g/m
Steckverbinder:  Kupplung M12: 15 g; Stecker Sub-D: 32 g; MINI-SNAP: 8 g

* Bei Bestellung bitte auswahlen

V45 um nach linearer LangenfehlerKompensation in der nachfolgenden Elektronik

2 Mitsubishi: Messlinge < 2040 mm/Yaskawa: Messlange < 1840 mm

3) Siehe Allgemeine elektrische Hinweise im Prospekt Schnittstellen von HEIDENHAIN-Messgeréten
4 Mit Abtastkopf LIC 411 FS: Taktfrequenz 8 MHz
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LIC 4119

Absolutes Langenmessgerat hoher Genauigkeit fiir sicherheitsgerichtete Anwendungen
¢ Fiir Messschritte bis 1 nm
¢ StahlmaBband wird auf Montageflache (Aluminium oder Stahl) geklebt

e Bestehend aus MalRstab und Abtastkopf |
\’—unf»@"‘o“a

e Fehlerausschluss fiir das Losen der mechanischen Verbindung
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Montagemaoglichkeiten

Maschinenflihrung

Anbaufehler plus dynamische Fihrungsfehler

© = Codestartwert: = 100 mm

ML =Messlange

Malf3bandlange (L = ML+38)

Beginn der Messlange

Montageabstand Abtastkopf zu Mal3band

Optische Mittellinie

Bewegungsrichtung der Abtasteinheit flir Ausgangssignale gemal Schnittstellenbeschreibung
Biegeradius R des Kabels:

— Kabel fest verlegt > 8 mm

— Wechselbiegung = 40 mm

Kabelabstitzung

Schraube (symmetrische Ausrichtung zur Stanzung) , Innensechsrund ISO 10664- 10
stoffschllssige Schraubenlosdrehsicherung erforderlich
Anzugsmoment = 40 +2.4 Ncm

M2x16 I1SO 4762- 8.8 + ISO 7089- 2- 200HV

M2x25 ISO 4762- 8.8 + ISO 7089- 2- 200HV
Befestigungswinkel Abtastkopf

Montageflache MaRverkérperung
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<31
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mm

Tolerancing ISO 8015
ISO 2768:1989-mH
<6 mm: 0.2 mm

LiC 4100 .. .
# HEIDENHAIN
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MaRstab LIC 4009
MaRverkérperung StahlmafRband mit METALLUR-Absolut- und Inkrementalspur

Langenausdehnungskoeffizient

Oltherm =~ 10 - 1078 K~

Genauigkeitsklasse*
Basisabweichung

+3 pm”, +15 me)
< £0,750 pm/50 mm (typ.)

Messlange ML* in mm
(bei Arbeitstemperatur
—10 °C bis 70 °C)

70 120 170 220 270 320 370 420 520 620 720 820 920
1020 1220 1420 1620 1820 2020 2220° 2420% 26209 2820° 3020 3220% 3420°
3620 3820% 4020% 42203 4420% 4620°

Messlange ML* in mm
(bei Arbeitstemperatur

70 120 170 220 270 320 370 420 520 620 720 820 920
1020 1220 1420 1620 1820 2020 2220 2420 2620 2820 3020 3220 3420°

-10 °C bis 50 °C) 3620 3820% 4020% 42203 44209 4620% 48209 5020° 5220% 54209 5620°) 5820 6020°
Masse Mal3band: 31 g/m; Schraube: < 1 g

Abtastkopf LiC 411

Schnittstelle EnDat 2.2 (Bestellbezeichnung: EnDat22)

Messschritt* 0,01 um (10 nm); 0,005 pm (5 nm); 0,001 um (1 nmM)

Rechenzeit tcq/Taktfrequenz

<5 ps/< 16 MHz

Funktionale Sicherheit
far Anwendungen bis

e SIL 2 nach EN 61508 (weitere Prifgrundlage: IEC 61800-5-3)
e Kategorie 3, PL "d" nach EN ISO 13849-1:2015

PFH

<20 - 107 (bis 6000 m iber NN)

Sichere Position?

Gerat £550 pum (sicherheitsrelevanter Messschritt: SM = 220 pm); mechanische Ankopplung:
Fehlerausschlisse fur das Losen von Abtastkopf und Malstab (Siehe Funktionale Sicherheit)

Verfahrgeschwindigkeit5)

< 600 m/min

Interpolationsabweichung

+20 nm

Elektrischer Anschluss* Kabel 1 m oder 3 m mit Kupplung M12, Stift, 8-polig oder Stecker Sub-D, Stift, 15-polig
Kabellinge® <100 m
Versorgungsspannung DC 3,6V bis 14V

Leistungsaufnahme (max.)

bei 3,6 V: <700 mW; bei 14 V: < 800 mW

Stromaufnahme (typisch)

bei 5V: 75 mA (ohne Last)

Vibration 55 Hz bis 2000 Hz
Schock 11 ms

< 200 m/s? (EN 60068-2-6)
< 200 m/s? (EN 60068-2-27)

Arbeitstemperatur —-10 °C bis 70 °C
Relative Luftfeuchtigkeit < 93 % (bei 40 °C/4d gemal’ EN 60068-2-78); Kondensation ausgeschlossen
Masse Abtastkopf: < 18 g (ohne Kabel); Kabel: 20 g/m; Stecker: Kupplung M12: 15 g; Stecker Sub-D: 32 g

* Bel Bestellung bitte auswahlen

" Bis Messlange 1020 mm

2 45 um nach linearer LangenfehlerKompensation in der nachfolgenden Elektronik
3) Zusatzliche Messldnge nur bei Montageflache Stahl
4 Nach Positionswertvergleich kdnnen in der nachfolgenden Elektronik weitere Toleranzen auftreten (Hersteller der nachfolgenden

Elektronik kontaktieren)

5 Siehe Allgemeine elektrische Hinweise im Prospekt Schnittstellen von HEIDENHAIN-Messgeréten
6 Mit HEIDENHAIN-Kabel; Taktfrequenz < 8 MHz
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LIC 3117, LIC 3137, LIC 3197

Absolute Langenmessgeriéte fiir Messlangen bis 10 m
¢ Fiir Messschritte bis 10 nm
e StahlmaBband wird in Aluminiumprofile eingezogen und mittig fixiert
e Bestehend aus Maf3stab und Abtastkopf
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Montagemaoglichkeiten des Abtastkopfes
9emes ? (70425725 ]0)
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F = Maschinenfliihrung d R
Tolerancing 1SO 8015 P = Messpunkte zum Ausrichten
SO 2768:1989-mH * = Anbaufehler plus dynamischen Fihrungsfehler
<6 mm: £0.2 mm ® = Beginn der Messlange ML @37mm [ > 8mm [ =40mm
@® = TragerLange @29mm | > 6mm | >230mm
1 = Optische Mittellinie
2 = Montageabstand Abtastkopf zu Profil
3 = Bewegungsrichtung der Abtasteinheit fir steigende Positionswerte
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T

LIC 3107

A

MaRverkérperung
Langenausdehnungskoeffizient

Stahlmalband mit Absolut- und Inkrementalspur
Ktherm =~ 10 . 10_6 K_‘I

Genauigkeitsklasse

+15 um?

Basisabweichung

< +0,750 um/50 mm (typ.)

MaRband von der Rolle*

3m,5m, 10 m

Masse Mafband: 31 g/m
Teilesatz: 20g
MaRbandtrager: 68 g/m
Abtastkopf LIC 311 LIC 313 LIC 319F LIC 319M LIC 319P LIC 319Y
Schnittstelle EnDat 2.2 EnDat 3 Fanuc Serial | Mitsubishi high speed Panasonic Yaskawa
Interface ai | Interface Serial Serial
Interface Interface
Bestellbezeichnung* EnDat22 E30-RB Fanuc05 Mit03-4 Mit03-2 Pana02 YECO7
E30-R4
Messschritt 10 nm 8nm 10 nm
Rechenzeit t¢g <buyus -
Taktfrequenz < 16 MHz
Verfahrgeschwindigkeit? < 600 m/min
Interpolationsabweichung +100 nm

Elektrischer Anschluss*

Kabel 1 m oder 3 m mit Kupplung M12, Stift, 8-polig (ftr alle Schnittstellen; EnDat 3: E30-RB) oder

Stecker Sub-D, Stift, 15-polig (fUr alle Schnittstellen; EnDat 3: E30-RB) oder

Stecker MINI-SNAR Stift, 4-polig (EnDat 3: E30-R4)

Kabellange

(mit HEIDENHAIN-Kabel)

<100 m

<50m

<30m

<50m

\ersorgungsspannung DC 3,6V bis 14V
Leistungsaufnahmem (max.) bei 3,6 V- bei 3,6V: <850 mW
<700 mW | bei 14V: <950 mW
bei 14 V:
< 800 mW
Stromaufnahme (typisch) bei 5V bei 12 V: bei 5V: 95 mA (ohne Last)
75 mA 35 mA
(ohne Last) | (ohne Last)
Vibration 55 Hz bis 2000 Hz | < 500 m/s? (EN 60068-2-6)
Schock 6 ms < 1000 m/s? (EN 60068-2-27)
Arbeitstemperatur —-10 °C bis 70 °C
Masse Abtastkopf: < 18 g (ohne Anschlusskabel)

* Bel Bestellung bitte auswahlen

Anschlusskabel:
Steckverbinder:

V45 um nach linearer LangenfehlerKompensation in der nachfolgenden Elektronik
2 Siehe Allgemeine elektrische Hinweise im Prospekt Schnittstellen von HEIDENHAIN-Messgeréten

Kupplung M12 und Stecker Sub-D: 20 g/m; Stecker MINI-SNAP: 15 g/m
Kupplung M12: 15 g; Stecker Sub-D: 32 g; MINI-SNAP: 8 g
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LIC 3119, LIC 3139, LIC 3199

Absolute Langenmessgerate fiir Messlangen bis 10 m
¢ Fiir Messschritte bis 10 nm

e StahlmaRband wird auf Montageflache geklebt

¢ Bestehend aus MaR3stab und Abtastkopf

Mal3stab LIC 3109

2.5 © (ML+28)+1

Stahlmalband mit Absolut- und Inkrementalspur
Ktherm =~ 10 . 10_6 K_‘I

MaRverkérperung

ML
155 Langenausdehnungskoeffizient

+15 um?

Genauigkeitsklasse

Rl
x
-
1]
-
9.
L

= i Basisabweichung < +0,750 um/50 mm (typ.)
7oz [F B
7} MaRband von der Rolle* 3m,5m, 10 m
[Te)
N
E ® 2:1 21 s o Masse 31 g/m
ol ~
m’l o m&}
< — o TR <] N © Abtastkopf LIC 311 LIC 313 LIC 319F LIC 319M LIC 319P LIC 319Y
o ¢ — S Jmtii é )
K ! : "1 el I8 B \ Schnittstelle EnDat 2.2 EnDat 3 Fanuc Serial | Mitsubishi high speed Panasonic Yaskawa
65 |® M3x7 - ) 00,1 ) Interface o | Interface Serial Serial
= Interface Interface
o | a0 p TTos0s0]
B Bestellbezeichnung* EnDat22 E30-RB Fanuc05 Mit03-4 Mit03-2 Pana02 YECO7
E30-R4
Messschritt 10 nm 8 nm 10 nm
¢ ”/ /” / Rad2 Rechenzeit tgg| <bus -
MT i CEEC :? . i Taktfrequenz <16 MHz
g @ |:> * ‘ Y E 0.05 . - =2) K
.8 Verfahrgeschwindigkeit < 600 m/min
Interpolationsabweichung +100 nm

Elektrischer Anschluss* Kabel 1 m oder 3 m mit Kupplung M12, Stift, 8-polig (fir alle Schnittstellen; EnDat 3: E30-RB) oder
Stecker Sub-D, Stift, 15-polig (fur alle Schnittstellen; EnDat 3: E30-RB) oder

Montageméglichkeiten des Abtastkopfe
ontagemoglichietten des Abtastioples Stecker MINI-SNAP, Stift, 4-polig (EnDat 3: E30-R4)

/10425725 | D] Kabelldange <100 m <50m <30m <50m
M 150 47623 (mit HEIDENHAIN-Kabel)
4.680.1 —M3x (a+7) a 1S07092-3
1SO 7092-3 0752025 ® 0.75:0.25 ] 1SO 4762—~M3x (a+5) Versorgungsspannung DC 3,6V bis 14V
[Te)
+ 3 L]0:3025|0] ! Leistungsaufnahme? (max.) | bei 3,6 V- bei 36V <850 mW
&d © © @ﬂ © {§% <700mW | bei 14V: <950 mW
: Tlos02s[0] N RN - bei 14V
3 4.68+0.1 R 1318 < 800 m\W
e 0.7540.25 @) ISO 7092-3 © 3
o »—ol 1ISO 4762-M3x (a+7) 0l Stromaufnahme (typisch) bei 5V: bei 12 V: bei 5V: 95 mA (ohne Last)
75 mA 35 mA
(ohne Last) | (ohne Last)
Vibration 55 Hz bis 2000 Hz | < 500 m/s? (EN 60068-2-6)
d R Schock 6 ms < 1000 m/s? (EN 60068-2-27)
@37mm | > 8mm [ >40mm Arbeitstemperatur —-10 °C bis 70 °C
Maschinenfiihrung @29mm | > 6mm | =30mm
mm Anbaufehler plus dynamischen Flhrungsfehler Masse Abtastkopf: < 18 g (ohne Anschlusskabel)

Beginn der Messlange ML

Mal3bandlange

Optische Mittellinie

Montageabstand Abtastkopf zu Maf3stab

Bewegungsrichtung der Abtasteinheit fir steigende Positionswerte

Anschlusskabel:
Steckverbinder:

Kupplung M12 und Stecker Sub-D: 20 g/m; Stecker MINI-SNAP: 15 g/m

Tolerancing ISO 8015 . . - . 3 b
1SO 2768:1939-mH Kupplung M12: 15 g; Stecker Sub-D: 32 g; MINI-SNAP: 8 g

<6 mm: £0.2 mm

wm—\@@ * T
| | R T | 1

* Bei Bestellung bitte auswahlen
V5 um nach linearer LangenfehlerKompensation in der nachfolgenden Elektronik
2 Siehe Allgemeine elektrische Hinweise im Prospekt Schnittstellen von HEIDENHAIN-Messgeréten
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LIC 2117, LIC 2197

Absolute Langenmessgerate fiir Messlangen bis 3 m

e Messschritt 100 nm oder 50 nm

e StahlmaBband wird in Aluminiumprofile eingezogen und mittig fixiert
¢ Bestehend aus MaR3stab und Abtastkopf

© MaRstab LIC 2107
15 T —O® ® ML+30 145
ML MaRverkérperung Stahlmalband mit Absolutspur
” 88 Langenausdehnungskoeffizient | &herm =~ 10 - 1078 K~
T2 :
Genauigkeitsklasse +15 um
T — ! - o
E : | % @ . - " = | - MaBband von der Rolle* 3m,5m, 10m
[—] o4 Y)\J Masse MaRband: 20 g/m
F MaRbandtrager: 70 g/m
‘?(j 21 2:1 M3x5 2 Abtastkopf LIC 211 LIC 219F LIC 219M LIC 219P LIC 219Y
0l o ]
® |y _ @ ] o Schnittstelle EnDat 2.2 Fanuc Serial Mitsubishi high Panasonic Serial Yaskawa Serial
R o] & éi - o ; ) 3 \ i Interface i speed Interface Interface Interface
o == S/ L == L
R L I8 \\ Bestellbezeichnung* EnDat22 Fanuc05 Mit03-4 | Mit03-2 | Pana02 YECO7
@ M3x7 ™ /7
16.5 Q 3 40+0.1 —
7 Messschritt 100 nm, 50 nm
8 30+0.1 46
Bitbreite 32 bit
Rechenzeit tgg| <buyus -
Y " " /Ra 3.2 Taktfrequenz < 16 MHz -
21 os__9_ (05 I — & ,
S ‘ CEEENCN i - Verfahrgeschwindigkeit'’ < 600 m/min
H 4.5 IS0 7046-M3x6 @ ) 0.05
® O ¢ F Interpolationsabweichung +2 um
>8
’ 7 —
,’ — % o Elektrischer Anschluss* Kabel 1 m oder 3 m mit Kupplung M12, Stift, 8-polig oder Stecker Sub-D, Stift, 15-polig
L | ~N
H
e : @ ‘ Kabelldnge <100 m <50m <30m <50m
(mit HEIDENHAIN-Kabel)
Versorgungsspannung DC 3,6V bis 14V
Montageméglichkeiten des Abtastkopfes Leistungsaufnahme” (max.) bei 3,6 V: < 700 mW | bei 3,6V: <850 mW
m bei 14 V-<800 mW | bei 14V: <950 mW
ISO 4762 -M3x(a+7) 0.75 +0.50 @ 0.75 +050 a Stromaufnahme (typisch) bei 5V: 75 mA bei 5 V- 95 mA (ohne Last)
ISO 7092-3 79 0.25 -025 ISO 7092-3 (ohne Last)
© ISO 4762-M3x (a+5)
T E‘u 1]0.42/25]D] § Vibration 55 Hz bis 2000 Hz | < 500 m/s2 (EN 60068-2-6)
N * * ] Schock 6 ms < 1000 m/s2 (EN 60068-2-27)
-]
N
1 ]0.42/25 i
- [0.42725]D] |\ sz ‘A QT 8 S Arbeitstemperatur -10 °C bis 70 °C
5 050 . Sl 14.88 ¥
© 0.75 7756 ® 6.38=0. ISO 7092-3 - Masse Abtastkopf: < 18 g (ohne Anschlusskabel)
b (5] \ISO4762-M3x(a+7) 10l Anschlusskabel: 20 g/m
Steckverbinder:  Kupplung M12: 15 g; Stecker Sub-D: 32 g

* Bei Bestellung bitte auswahlen
" Siehe Allgemeine elektrische Hinweise im Prospekt Schnittstellen von HEIDENHAIN-Messgeréten

mm Maschinenflihrung

Max. Anderung bei Betrieb

Codestartwert: = 100 mm

Beginn der Messlange ML

TréagerLange

= Optische Mittellinie

Gewindebohrung kundenseitig M3, 5 mm tief

Montageabstand Abtastkopf zu MaRband

Bewegungsrichtung der Abtasteinheit flr steigende Positionswerte
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Tolerancing ISO 8015
ISO 2768:1989-mH
<6 mm: £0.2 mm
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LIC 2119, LIC 2199

Absolute Langenmessgerate fiir Messlangen bis 3 m
e Messschritt 100 nm oder 50 nm

e StahlmaRband wird auf Montageflache geklebt

¢ Bestehend aus MaR3stab und Abtastkopf

—© MaRstab LIC 2109
25 F—O© O (ML+28)21 155
ML MaRverkérperung Stahlmalband mit Absolutspur
108 Langenausdehnungskoeffizient | &herm ~ 10 - 1078 K
/ Genauigkeitsklasse +15 um
= = —
= ! " ﬂL - i — ‘ ) MaBband von der Rolle* 3m,5m, 10m
_——_— ) _———— ) ~
[—] 01 & Masse 20 g/m
F
0 Abtastkopf LIC 211 LIC 219F LIC 219M LIC 219P LIC 219Y
3@ 2:1 21 M3x6 S
0 E m\ — Schnittstelle EnDat 2.2 Fanuc Serial Mitsubishi high Panasonic Serial Yaskawa Serial
® _ 24 o Interface «i speed Interface Interface Interface
a A € I 2 [ ir
S N K == J“ 3 Em i -\ Bestellbezeichnung* EnDat22 Fanuc05 Mit03-4 | Mit03-2 | Pana02 YECO7
L
165 | @ M3z g 3 2001 ; Messschritt* 100 nm, 50 nm
. . " ! Bitbreite 32 bit
Rechenzeit t¢g <buyus -
Taktfrequenz < 16 MHz -
" Ra 3.2
{ [ . 3 \V4 Verfahrgeschwindigkeit ' < 600 m/min
i 9] o |
QT ! ! \ E
2 i 0.05 i i +2
S O = . Interpolationsabweichung +2 um
>
Elektrischer Anschluss* Kabel 1 m oder 3 m mit Kupplung M12, Stift, 8-polig oder Stecker Sub-D, Stift, 15-polig
Kabelldange <100 m <b50m <30m <50m
(mit HEIDENHAIN-Kabel)
Versorgungsspannung DC 3,6V bis 14V
Montagemaéglichkeiten des Abtastkopfes Leistungsaufnahme (max.) bei 3,6 \/'< 700 mW | bei 3,6 V< 850 m\W/
bei 14 V: <800 mW | bei 14 V: < 950 mW
I/10.42/25 -
p—00] L#]0.42725[] Stromaufnahme (typisch) bei 5V: 75 mA bei 5V: 95 mA (ohne Last)
458+01 | ISO 4762-M3x (a+7) a e Lasi
T ISO 7092-3 0.75+0.5 (2) ® 075205_, ISO 7092-3
© _ _ ISO 4762-M3x (a+5) Vibration 55 Hz bis 2000 Hz | < 500 m/s? (EN 60068-2-6)
P Mtrrrzzzs— : L]0.42/25]D] N | ; Schock 6 ms <1000 my/s? (EN 60068-2-27)
| i 3 WL
AL — Arbeitstemperatur —10 °C bis 70 °C
E L[0.42/25[D] . 7 \A (< N =
5 13.08 ¥ Masse Abtastkopf: < 18 g (ohne Anschlusskabel)
2 4.58+0.1 ISO 7092-3 = .
1075405 @ — Anschlusskabel: 20 g/m
o] \ISO4762-M3x(a+7) >—10] Steckverbinder:  Kupplung M12: 15 g; Stecker Sub-D: 32 g

* Bel Bestellung bitte auswahlen
" Siehe Allgemeine elektrische Hinweise im Prospekt Schnittstellen von HEIDENHAIN-Messgeréten

mm Maschinenflhrung

Max. Anderung bei Betrieb

Codestartwert: = 100 mm

Beginn der Messlange ML

Mal3bandlange

Optische Mittellinie

Montageabstand Abtastkopf zu MalRband

Bewegungsrichtung der Abtasteinheit fir steigende Positionswerte

Tolerancing ISO 8015
ISO 2768:1989-mH
<6 mm: £0.2 mm

WN-—_e@O *T
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LIP 211, LIP 281, LIP 291

Inkrementale Langenmessgerate sehr hoher Genauigkeit und hoher Positionsstabilitat
¢ Fiir Messschritte von 1 nm und kleiner

Fiir hohe Verfahrgeschwindigkeiten und groRe Messlangen

MaRverkorperung wird mit Spannpratzen befestigt

Bestehend aus MaRstab und Abtastkopf

MaRBstab gepratzt ISO 7984—-M3x6

ISO 7984-M3x6 MaRstab LIP 201
8 Mg =1.175Nm +1S0 7092-3 =
_ -2 Mg = 1.16 Nm S " , —— ,
: H : ,
gz > ® I:(> MaRverkérperung OPTODUR-Phasengitter auf Zerodur-Glaskeramik; Teilungsperiode 2,048 pm
- > (@] F g W& Ry E Langenausdehnungskoeffizient | &herm = (0£0,1) - 1078 K
3 i | |_£ g f\‘l’
N (o] ] | enauigkeitsklasse* +1 um +3 um (hohere Genauigkeitsklassen auf Anfrage
& o] o] s G keitskl 1 3 um (héhere G keitskl f Anfrage)
3.3 S 14 <60 18 - -
(22.9) Basisabweichung < £0,125 pm/5 mm
= /
0.13+0.01 Messlange ML* in mm 20 30 50 70 120 170 220 | 370 420 470 520 570 620 670
@ 270 320 370 420 470 520 570 | 720 770 820 870 920 970 1020
MaRstab geklebt 620 670 720 770 820 870 920 [ 1140 1240 1340 1440 1540 1640 1840
- I 970 1020 2040 2240 2440 2640 2840 3040
76541 © ML+10)£0.5 (2308 | Referenzmarken eine in der Mitte der Messlange
M Masse 1,1 g+ 0,11 g/mm Messlange
@ﬂg S| [70.027100[F
31 - O?,' 2 Abtastkopf LIP 21 LIP 29F LIP 29M LIP 28
[#]0.02]A ® o o
LE r ® Schnittstelle EnDat 2.2" Fanuc Serial Interface! | Mitsubishi high speed” | “\_ 1 Vss
Bestellbezeichnung EnDat22 Fanuc02 Mit02-4 -
22.9 LE
~ /23.03 ISO 4762 M2.5 X (a+3.5) - A2 p Integrierte Interpolation 16384fach (14 bit) -
¥ Ma = 0.65 Nm 76.5+0.5 P
2 Taktfrequenz < 16 MHz — =
® Rechenzeit tcq) <bus - =
© Messschritt 0,03125 nm (31,25 pm) -
2
2:01_|| <2 5 Signalperiode = 0,512 um
702 - § Grenzfrequenz -3dB |- >3 MHz
7 W o —— . .
N 0 = Verfahrgeschwindigkeit < 120 m/min < 90 m/min
L 1] ™
) | PZ2Y ®
© 7 Interpolationsabweichung | +0,4 nm? +0,4 nm%¥
L 1SO 4762 M3 x (3+3.5) - A2 Positionsrauschen RMS 0,12 nm 0,12 nm (3 MHZ%)
H——] Ma=1.15Nm
105| 175 Elektrischer Anschluss* Kabel 0,5m oder 1 m (2 m und 3m bei 1 Vss) mit Schnittstellen-Elektronik im Stecker (Sub-D, Stift, 15-polig)
ML+10
mm 0.72 x (ML+10) Kabelldange siehe Schnittstellenbeschreibung, jedoch < 15 m (< 30 m bei 1 Vss) mit HEIDENHAIN-Kabel
wahrend des Signal-Abgleichs mit PIWM 21: <3 m
Tolerancing ISO 8015 ML<2040 T
Lsggn?ng?mr%H 1 N 53 Versorgungsspannung DC 3,6V hbis 14V DC5V +0,25V
/][0 |F
‘. F ML+10 Leistungsaufnahme? (max.) bei 14 V: 2500 mW, bei 3,6 V: 2600 m\W —
0.56 x (ML+10)
F = Maschinenfihrung Stromaufnahme bei 5V: 300 mA (ohne Last, typisch) <390 mA
® = Referenzmarken-Lage ML>2040 ;E;;P:;EEL —
© = MaRstabldnge 0.01 x (ML+10) o005 M 0.01 x (ML+10) Laser Abtastkopf und Mal3stab angebaut: Klasse 1; Abtastkopf nicht angebaut: Klasse 3B
® = Beginn der Messlange ML
© = Klebstoff geméf Montageanleitung — - Vibration 55 Hz bis 2000 Hz | < 200 m/s? (IEC 60068-2-6)
1 = Optische Mitte INVISIBLE LASER RADIATION Schock 11 ms < 400 my/s? (IEC 60068-2-27)
2 = Uberstand Schraubenkopf max. 0,5 mm BT
3 = Anschlagfléche Malstab z . o 5
4 = Montagefliche Pm;;‘ s:o'm Arbeitstemperatur 0°Chbis 50 °C
5 = Bewegungsrichtung des Abtastkopfs flir Ausgangssignale gemaf Schnittstellen-Beschreibung
6 = Fixpunkt zur Definition des thermischen Fixpunktes CLASS 3B LASER PRODUCT Masse Abtastko,of.‘ 59 g, Stecker: 140 g, Anschlusskabel: 22 g/m
7 = Klebeband (nur bei Mal3stab geklebt)
8 = Montageabstand Abtastkopf zu MaRstab; wird bei Montage mit Abstandsfolie eingestellt * Bei Bestellung bitte auswahlen; Fir Messlangen < 70 mm wird Befestigungsart ,, geklebt” empfohlen

1 Absoluter Positionswert nach Uberfahren der Referenzmarke in ,, Positionswert 2
2 Siehe Allgemeine elektrische Hinweise im Prospekt Schnittstellen von HEIDENHAIN-Messgeréten
8) _3 dB Grenzfrequenz der nachfolgenden Elektronik 4 Mit HEIDENHAIN-Interface-Elektronik
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LIP 6071, LIP 6081

Inkrementale Langenmessgerate mit sehr hoher Genauigkeit

J Ft}r beengte I%inbat_;verhéltnisse : L]
¢ Fiir Messschritte bis 1 nm e
¢ Fur hohe Verfahrgeschwindigkeiten und grof3e Messlangen
¢ Lage-Erkennung durch Homing-Spur und Limit-Schalter
e MaRverkérperung wird geklebt oder mit Spannpratzen befestigt
Mastab gepratzt © ML+101205 MaRstab LIP 6001
28+0.1
: [ -M = S —10.1 - - ; ; ;
5| - 1 .§8 588‘2‘,3 6 3 E _ . MaRverkérperung* OPTODUR-Phasengitter auf ZerodurGlaskeramik oder Glas; Teilungsperiode 8 um
= = o T3 =] @ Langenausdehnungskoeffizient | oherm = (0£0,1) - 1078 K1 (Zerodur-Glaskeramik): operm =~ 8 - 1078 K~ (Glas)
- e pe | ; pry
3 o 2 | [ Genauigkeitsklasse* 71 pm (nur fur ZerodurGlaskeramik bis Messlange 1020 mm); +3 um
(&)
N > 5 ]
_A* = =s] 600 100 100 Basisabweichung < +0,175 uym/5 mm
R |
=l 32 | (ML+10)/2 Messlange ML* in mm 20 30 50 70 120 170 220 270 320 370 420 470 520 570
8 : 620 670 720 770 820 870 920 970 1020 1140 1240 1340 1440 1540
= 1640 1840 2040 2240 2440 2640 2840 3040
© (ML+10)+0.5
MaRstab gekdebt Referenzmarke eine in der Mitte der Messlange
@f 10£2 © 7
' ®__| —a ’ . Masse 1,1 g + 0,11 g/mm Messlange
2|4 I € ] o
5 ML+ 10)2 : ® % " Abtastkopf LIP 608 LIP 607
< = Schnittstelle ~_1Vgs | TTLY
Abtastkopf und MaRBstab gepratzt/geklebt IKS* In_tegriert(_e Interpolation*® - bfach 10fach 25fach 50fach 100fach 500fach
2:1 - RI B Option: Kabelausgang links Signalperiode 4 um 0,8 um 0,4 um 0,16 um 0,08 pm 0,04 pm 0,008 um
M2.5x5 b 2.6+0.05 | 20.8+0.05
& 2 M3 [ Grenzfrequenz -3dB | =1MHz
! J T D4 f
! ‘ ‘ ~t e & Abtastfrequenz - - - < 250 kHz < 125 kHz <625kHz | <125kHz
% | | | ’\4\7’ Ra3.2 & 8 - <3125 kHz | <125 kHz < 625kHz | <£31,25kHz | < 6,25 kHz
Aot 26 || 208 || e b b ol (G006 S <3125kHz | < 156,26 kHz| < 625kHz | < 31,25kHz| < 1563kHz | < 3,13kHz
ol ® /’LH o~ s F N
26 |.>34 LE Flankenabstand a - - - > 0,03 s
[ IKS o . - > 0,07 us > 0,07 us
] RI* >0,135ps | =0,135ps | =0,135 s
LE ® VerfahrgeschwindigkeitZ) < 240 m/min | — - <60 m/min | <30 m/min | <15 m/min | <3 m/min
Montagemaglichkeiten @ [/10.06 [A]IKS @ 075502 - <75m/min | £30m/min | <15 m/min | £ 75 m/min| < 1,5 m/min
desAbtastkopfesS RI* - Tr e SO 4762-M2.5x (@+4.9) - 8.8 <75m/min | <37m/min | <15 m/min | < 75 m/min| < 3,7 m/min| < 0,75 m/min
(Darstellung ohne Spannpratzen) a 0.03 [A]IKS o — —
® 0.75+0.2 15070923 0.02 |[A|RI* ISO 7092-2.5 Interpolationsabweichung | +4 nm -
0.1 RI* i Positionsrauschen RMS 0,4 nm
* L ISO 4762-M3x (a+6) - 8.8 \X@ (1 MHZg))
* [}
N = @; —@ S E Elektrischer Anschluss* Kabelabgang links, rechts, gerade oder gewinkelt
S % 6.840.03 Al 6.8+0.03 1 Vss: Kabel 0,5 m/1 m/3 m mit Stecker Sub-D, Stift, 15-polig
° (10.45) gepratzt (10.45) gepratzt TTL:  Kabel 0,5 m oder 1 m mit Schnittstellen-Elektronik im Stecker Sub-D, Stift, 15-polig
(10.58) geklebt (10.568) geklebt
Kabellange mit HEIDENHAIN-Kabel: Homing, Limit: < 10 m; nur Inkremental: < 20 m;
gty wahrend des Signal-Abgleichs mit PWM 21: < 3 m
F = Maschinenfihrung
I*KS - ms:e'”r;aelﬁtgggﬁ:ung im Betrieb Versorgungsspannung DC5V +0,5V
g _ Eﬂegiiggé?gtgmpur 7 S Stromaufnahme < 150 mA < 300 mA (ohne Last)
© = MaBstablinge i ¥ ' >
® = Beginn der Messlange ML 5 Vibration 55 Hz bis 2000 Hz | < 500 m/s“ (IEC 60068-2-6)
© = Fixpunkt zur Definition des thermischen Fixpunktes Q Schock 6 ms < 1000 m/s? (IEC 60068-2-27)
® = Referenzmarken-Lage
1 = Optische Mitte Arbeitstemperatur -10 °C bis 70 °C
2 = Montageabstand Abtastkopf zu Maf3stab; wird bei Montage mit Abstandsfolie eingestellt '(_/ T ©
3 = Anschlagfldche Malstab =1 L S .
4 = Abhéngig von Messlange ML, zusatzliches Spannpratzenpaar verwenden = Masse Abtastkopf: =5 g fohne Anschlusskabel)
5 = Klebstoff ' 50 Stecker: AK LIP608: =71 g, AK LIP 607: = 74 g
6 = Bewegungsrichtung der Abtasteinheit fir steigende Positionswerte mm Anschlusskabel:  ~ 24 g/m
7 = Moiré-Justage Option 1: Passstift & 3m6, nur bei Montagemaglichkeit O maglich )
8 = Moiré-Justage Option 2: Passstift & 2m6 Tolerancing ISO 8015 * Bei Bestellung bitte auswahlen; Fiir Messlangen < 70 mm wird Befestigungsart ,, geklebt” empfohlen
9 = Empfehlung: @3 I<Sg 276?;13%9'mH ' Auf Anfrage TTLx1 ungetaktet méglich 2 Bei TTL: Maximale Verfahrgeschwindigkeit bei Referenzierung 16,8 m/min (70 kHz)
10 = Klebeband (nur bei Mafstab geklebt) =0 mm.=5.emm 3) _3dB Grenzfrequenz der nachfolgenden Elektronik
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LIF 471, LIF 481

Inkrementale Langenmessgerate fiir einfache Montage
¢ Fiir Messschritte bis 2 nm

¢ Lage-Erkennung durch Homing-Spur und Limit-Schalter
e Malverkorperung wird mit Montagefilm geklebt
¢ Bestehend aus Maf3stab und Abtastkopf
¢ Ausfithrungen fiir Hochvakuum verfiigbar (siehe Produktinformation)
¢ Im Stecker integrierte Anpasselektronik
. X Mafstab LIF 401R
(ML + 10) /2 _ ’J@L N MaRverkérperung* SUPRADUR-Phasengitter auf ZerodurGlaskeramik oder Glas; Teilungsperiode 8 pm
41401 = Langenausdehnungskoeffizient | otnerm = (0£0,1) - 107° K" (Zerodur-Glaskeramik)
~© v Otherm = 8 - 107 K™ (Glas)
N L = (ML + 10) +0.5 X %
‘ © 3 Genauigkeitsklasse* +1 pm (nur fUr Zerodur-Glaskeramik bis Messlange 1020 mm), £3 pm
\ ﬁt @ x* 2 = Basisabweich < +0,225 um/5
dT %7 PR : O¢ @il © 2 N1 ﬂ asisabweichung < =0, um/5 mm
R N T ; R R == NS B
\ \ P - /' Messlange ML* in mm 70 120 170 220 270 320 370 420 470 520 570 620 670
N //10.01/10[F] (é % JOJ 720 770 820 870 920 970 1020 1140 1240 1340 1440 1540 1640
<(0.1mrad* © Y 8 20
Referenzmarken eine in der Mitte der Messlange
[#10.06]A] -
[5]0.01/250) 5
Masse 0,8 g + 0,08 g/mm Messléange
_ 212 3%
c}; Abtastkopf LIF 48 LIF 47
st N AN
= ; — ok Schnittstelle o 1Vss MLATTL
0 — ]| = S S —— .
@ ‘ e X 5l o IS integrierte Interpolation* - 5fach 10fach 20fach 50fach 100fach
13‘ //10.04[X] = - Signalperiode 4 um 0,8 um 0,4 um 0,2 um 0,08 um 0,04 um
5=
26 Grenzfrequenz -3dB > 1 MHz -
- o Abtastfrequenz* = < 500 kHz < 250 kHz < 250 kHz < 100 kHz <50 kHz
— d © < 250 kHz < 125 kHz < 125 kHz < 50 kHz < 25 kHz
S < 125 kHz < 62,5kHz < 62,5kHz < 25kHz < 12,5 kHz
L Flankenabstand a - >0080ps |=0080ps |>0040ps |=0040ps | =0,040 s
> 0,175 us > 0,175 us > (0,080 ps > (0,080 ps > (0,080 us
> 0,370 us > 0,370 us > 0,175 ys > 0,175 us > 0,175 us
mm F = Maschinenfihrung Verfahrgeschwindigkeit'’ < 240 m/min <120 m/min | <60 m/min < 60 m/min < 24 m/min < 12 m/min
* = max. Anderung bei Betrieb < 60 m/mi <30 m/mi <30 m/mi <12 m/mi < 6m/mi
i ML = Messlange - A m!n - i m.m - i m.m = el m!n - n m!n
rgg?;gg??glggnfaw ® = Referenzmarkenlage < 30m/min | < 15m/min < 15 m/min < 6m/min < 3 m/min
<6 mm: 0.2 mm ® = Beginn der Messlange = =
® = Epoxy bei ML < 170 Interpolationsabweichung +12 nm =
1 = MaRe Limitblende Positionsrauschen RMS 0,6 nm (1 MHz?)
2 = Bewegungsrichtung der Abtasteinheit fir steigende Positionswerte

Hinweis:

Hinweis:

Weitere Informationen zu Vakuum-
Ausfiihrungen siehe Produktinformation
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Abstandscodierte Referenzmarken bzw.
groRRere Messlangen siehe Produkt-

Elektrischer Anschluss*

Kabel 0,5 m/1 m/3 m mit Stecker Sub-D, Stift, 15-polig; Schnittstellen-Elektronik im Stecker

Kabellange siehe Schnittstellenbeschreibung, jedoch
Inkremental: < 30 m; Homing, Limit: < 10 m; (mit HEIDENHAIN-Kabel)
Versorgungsspannung DC5V +0,25V

Leistungsaufnahme (max.)

Abtastkopf: 130 mW,; Stecker LIF 48: 640 m\W,; Stecker LIF 47: 720 mW (ohne Last)

Stromaufnahme

< 150 mA < 165 mA (ohne Last)

Vibration 55 Hz bis 2000 Hz
Schock 11 ms

< 400 m/s? (EN 60068-2-6)
< 500 m/s? (EN 60068-2-27)

* Bel Bestellung bitte auswahlen

Bemeane LIF 471V, LIF 481V, LIF 481 U. I information LIF 171, LIF 181.
- Arbeitstemperatur 0 °C bis 50 °C
- - Masse Abtastkopf*: flir Mal3stab aus Zerodur-Glaskeramik: 25 g
flir Mal3stab aus Glas: 9 g
Anschlusskabel: 38 g/m
Stecker: 759

1 Bei TTL: Max. Verfahrgeschwindigkeit bei Referenzierung 9,6 m/min (40 kHz)
2) _3 dB Grenzfrequenz der nachfolgenden Elektronik
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LIDA 473, LIDA 483

Inkrementale Lingenmessgerate mit Limit-Schalter
¢ Fiir Messschritte bis 10 nm

e MaRverkorperung aus Glas oder Glaskeramik

e Malverkorperung wird mit Montagefilm geklebt
¢ Bestehend aus Maf3stab und Abtastkopf

0O o MaRstab LIDA 403
9 ‘ (ML +28) +1
‘ ML (37) 9 MaRverkérperung METALLUR-Gitterteilung auf Glaskeramik oder Glas; Teilungsperiode 20 pm
B-B ‘ Langenausdehnungskoeffizient® | otherm =~ 8 - 100 K" (Glas)
27 ‘ < (ML+15) Oiherm = (0+0,5) - 1070 K~ (Robax-Glaskeramik)
B 12
0.65 >2 35 }k -
/® ‘ M3x5 S Genauigkeitsklasse* +1 pm (nur fr Robax-Glaskeramik), £3 pm, £5 pm
% s LibA4x3 ;D S 2
st — ! m - 3 mmt S ‘] o Basisabweichung < +0,275 um/10 mm
- —— s S —a ]
(T o> I Messlange ML* in mm 240 340 440 640 840 1040 1240 1440 1640 1840 2040 2240 2440
B ‘ 2 —0.1 2640 2840 3040 (Robax-Glaskeramik bis max. ML 1640)
ML/2 . 3_||_ 40:0.1 rlo2[F 0.75:02_|| @
1 ® Referenzmarken* LIDA 4x3: eine in der Mitte der Messlange; LIDA 4x3C: abstandscodiert
LIDA 4x3C 46 +0.29° or £5 mrad IKS*
C +0.014° or +0.25 mrad A Masse 3g+ 0,11 g/mm Messlinge
‘ %
7T
‘ [ Abtastkopf LIDA 48 LIDA 47
L .0
5 Schnittstelle U 1Vss LITTL
< [e0)
§ § § ; ‘ integrierte Interpolation* = 5fach 10fach 50fach 100fach
= = ‘ Signalperiode 20 pm 4 um 2 um 0,4 um 0,2 um
=—©
0 20 40 60 80 Grenzfrequenz -3dB > 500 kHz -
M3x7
Abtastfrequenz* - <400 kHz <200 kHz <50 kHz < 25 kHz
Ras2 o’ 7 g A, < 200 kHz < 100 kHz < 25 kHz < 12,5 kHz
é ' ’ T 1= £ — < 100 kHz < 50 kHz < 12,5 kHz < 6,25kHz
== 4 ) o < 50kHz < 25kHz
% =[ ™~ 7
[7]0.05 = & ~| & 8
Ir1oafF 8 3020.1 ® o Flankenabstand a') - > 0,100 ps > 0,100 ps > 0,080 ps > 0,080 ps
29 Pitch +0.29° or +5 mrad > 0,220 ys > (0,220 us > (0,175 us > 0,175 us
- /1023 [D]LE > 0,465 pis > 0,465 ps > 0,370 ps > 0,370 ps
Montagemaéglichkeiten des Abtastkopfes o 20,950 ps 20,950 ps
S Verfahrgeschwindigkeit” < 600 m/min < 480 m/min < 240 m/min < 60 m/min < 30 m/min
13.7820.1_, ISO 4762-M3x (a+7) @ . 075202 15.78 a < 240 m/min < 120 m/min < 30 m/min < 15 m/min
et ISO 7092-3 . . . .
ISO 7092-3 0.750.2 ‘ <120 m/m!n < 60 m/m!n < 15 m/min < 75 m/min
© Roll £0.29° or +5 mrad @ ISO 4762 -M3x (a+5) < 60 m/mm < 30 m/mm
e =F Le g _ _
10 2 El Ei= 1 Interpolationsabweichung +45 nm -
C+>| / H 3 1 ‘ Ra3.2 L] 1 é§>@
2 Roll £0.29% or 5 mrad UL ] - Limit-Schalter L1/L2 mit zwei unterschiedlichen Magneten; Ausgangssignale: TTL (ohne Kabeltreiber)
a ISO 7092-3 gl 9 : : _
@ || 0.75+0.2 13.78+0.1 1 [0.06|DJLE H s Elektrischer Anschluss Kabel 0,5 m/1T m/3 m mit Stecker Sub-D, Stift, 15-polig
e RACEE ISO 4762-M3x (a+7) Roll £0.29° or +5 mrad o ]
T Kabellange siehe Schnittstellenbeschreibung, jedoch Limit: < 20 m (mit HEIDENHAIN-Kabel)
@ 25
% Versorgungsspannung DC5V 0,5V
™~ E
\ o S Stromaufnahme <130 mA < 160 mA (ohne Last)
! Q < = =
o
mm F = Maschinenfiihrung g 4001 “ O(E Vibration 55 Hz bis 2000 Hz | < 500 m/s? (EN 60068-2-6)
* = Max. Anderung bei Betrieb 9 Schock 6 ms <1000 m/s? (EN 60068-2-27)
Tolerancing ISO 8015 (IKS: Inkrementalspur, RI: Referenzmarkenspur)
ISO 2768:1989-mH © = Beginn der Messlange ML Arbeitstemperatur —10 °C bis 70 °C
<6 mm: 0.2 mm ® = Referenzmarken-Lage LIDA 4x3
© = Referenzmarken-Lage LIDA 4x3C Masse Abtastkopf: 20 g (ohne Anschlusskabel)
© = MaRstablange Freahlsslebsl 22 of
® = Auslesemagnet fur Limit-Schalter NECESEE: g/m
® = Montageflache fir Abtastkopf Stecker: 329
1 = Funktionsanzeige
2 = Abstastspalt * Bei Bestellung bitte auswahlen
3 = Anschlagfléche Malkstab 1 Bei entsprechender Grenz- bzw. Abtastfrequenz
4 = Bewegungsrichtung der Abtasteinheit fir steigende Positionswerte

Robax ist eine eingetragene Marke der Schott-Glaswerke, Mainz
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LIDA 475, LIDA 485

Inkrementale Langenmessgerate fiir Messlangen bis 30 m

¢ Fiir Messschritte bis 10 nm

e Limit-Schalter

e StahlmaRband wird in Aluminiumprofile eingezogen und gespannt
¢ Bestehend aus Maf3stab und Abtastkopf

ML <2040 —E B Owmieo MaRstab LIDA 405
E-E B-B 7 | —0® < (ML +15)
©) @ .4 ML MaRverkérperung StahlmaRband mit METALLUR-Gitterteilung; Teilungsperiode 20 um
) 3B 90 12 Langenausdehnungskoeffizient | abhdngig von der Montageflache
sl £a —
= -9 -9 _ Genauigkeitsklasse +5 pum
g f i © @
| ‘““ ’_1 H LU umi «@ @» @ ,7‘, ﬁr —
_ 2 \ | 6 Basisabweichung < +0,750 um/50 mm (typ.)
3 15 5 =—E [1 S ) g
& ML/2 ® 7]02]F | +0.2 - -
‘ o e ‘ e or o5 rrrad G 015%7 || @ Messlange ML* in mm 140 240 340 440 540 640 740 840 940 1040 1140 1240 1340 1440
~—B R OT4° o o e Rl 8:25 1@ 1540 1640 1740 1840 1940 2040
! P2 P3 groRRere Messlangen bis 30040 mm mit einteiligem Band und einzelnen Maf3bandtragerTeilstlicken
nx100fn=123 .. L Referenzmarken eine in der Mitte der Messlange
100
M4 6x
M3 (n+1) x M3x7 50 S04 Masse 115 g + 0,25 g/mm Messlange
@04 f
@ @7 2, it g sw3
— It . [ It —1 I H’%n
L] | [ F——=F L Abtastkopf LIDA 48 LIDA 47
° A =~ ° v
El005 | DIN 7984-M4x12  1SO 4762-M3x6 ° (O]=p3Fo I e = 50 -
70A[F] Rz, 5 20401 8 Schnittstelle o 1Vss [TLITTL
] . Pitch +0.11° or +2 mrad - - -
@ = integrierte Interpolation* - 5fach 10fach 50fach 100fach
Signalperiode 20 um 4 um 2 um 0,4 um 0,2 um
ML > 2040 (z.B. 5040) 50 00 Grenzfrequenz -3dB > 500 kHz =
—Joa ]
® 59 7102[F]
Abtastfrequenz* - < 400 kHz <200 kHz < 50 kHz < 25 kHz
XX <200 kHz < 100 kHz < 25 kHz < 12,5 kHz
I EEW < 100 kHz < 50 kHz < 12,5 kHz < 6,25 kHz
0 < 50kHz < 25kHz
I1SO 4762 -M3x6
Flankenabstand a" - > (0,100 us > 0,100 ps > (0,080 us > (0,080 us
> 0,220 ps > 0,220 us > 0,175 us > 0,175 us
> 0,465 s > 0,465 pus > 0,370 us > 0,370 us
P, T T : P(ig) > 0,950 s > 0,950 ps
nx (300...500) 50...130 nx (300...500) 20..100 nx (300...500) }7’3:—(2)51?{
16502 Verfahrgeschwindigkeit” < 600 m/min < 480 m/min < 240 m/min < 60 m/min < 30 m/min
300...500 3 > 300...500 300...500 10..50 < 240 m/min < 120 m/min < 30 m/min < 15 m/min
< 120 m/min < 60 m/min < 15 m/min < 75 m/min
< 60 m/min < 30 m/min
( == ——— i i
1970 (O'?o < 2000 m 1100 - Interpolationsabweichung +45 nm -
5100
v Limit-Schalter L1/L2 mit zwei unterschiedlichen Magneten; Ausgangssignale: TTL (ohne Kabeltreiber)
f=— 2
Montageméglichkeiten des Abtastkopfes S Elektrischer Anschluss Kabel 0,5 m/1T m/3 m mit Stecker Sub-D, Stift, 15-polig
16.15+0.1 ISO 4762-M3x (a+7) @ 0.15 02 18.15 a S0 7092-3
ISO 7092-3 B 0.15 02 Kabellange siehe Schnittstellenbeschreibung, jedoch Limit: < 20 m (mit HEIDENHAIN-Kabel)
© 32 s Roll +0.11° or +2 mrad 1SO 4762-M3x (a+5) 1
a3. o —
% 4 E ! - 25 \ersorgungsspannung DC5V 0,5V
© 3 © Ra3.2 H <
7 JR_OLEZ rad / [ R B Stromaufnahme <130 mA < 150 mA (ohne Last)
3 @ || o102 101501 150 70923 owple & 3 I S
B 0 IS0 4762-M3x (a+7)  Roll 0.1 or 2 mrad sl © 3 Vibration 55 Hz bis 2000 Hz | < 500 m/s? (EN 60068-2-6)
8 Schock 6 ms <1000 m/s? (EN 60068-2-27)
® = MalbandtragerTeilstlicke geschraubt ® = Auslesemagnet fur Limit-Schalter :
mm ® = MaRbandtrager-Teilstlicke @ = TragerlLange Arbeitstemperatur -10°C bis 70 °C
. mit PRECIMET geklebt @ = Zwischenstlck ab Messlange 3040 mm
Tolerancing ISO 8015 F = Maschinenfihrung @ = Montageflache fir Abtastkopf Masse Abtastkopf: 20 g (ohne Anschlusskabel)
ISO 2768:1989-mH * = Max. Anderung bei Betrieb 1 = Funktionsanzeige Anschlusskabel: 22 g/m
<6mm: £0.2 mm (IKS: Inkrementalspur, 2 = Abtastspalt Steder 329
RI: Referenzmarkenspur) 3 = Anschlagflache Trager ’
P = Messpunkte zum Ausrichten 4 = Bewegungsrichtung der Abtasteinheit fir % . . .
® = Beginn der Messlange ML steigende Positionswerte ) Be! Bestellung bitte auswahlen
® = Referenzmarken-Lage Bei entsprechender Grenz- bzw. Abtastfrequenz
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LIDA 477, LIDA 487

Inkrementale Langenmessgerate fiir Messwege bis 6 m

¢ Fiir Messschritte bis 10 nm

e Limit-Schalter

e StahlmaRband wird in aufklebbare Aluminiumprofile eingezogen und mittig fixiert
¢ Bestehend aus Maf3stab und Abtastkopf

8 © @OML+30 8) MaRstab LIDA 407
E-E B-B < (ML +15) MaRverkérperung StahlmaRband mit METALLUR-Gitterteilung; Teilungsperiode 20 um
ML Langenausdehnungskoeffizient | oherm =~ 10 - 1078 K~
ISO 7046-M3x5
— T2 -
2.7 ! 5 r«E Genauigkeitsklasse* +3 um (bis ML 1040); +5 um (ab ML 1240); £15 pm"
- % ’« M3x5 @
3 l;w . I 2 | e Basisabweichung < +0,750 um/50 mm (typ.)
T i [T — 1 f
o = : o o L ' - Messléange ML* in mm 240 440 640 840 1040 1240 1440 1640 | MaRband von der Rolle*: 2 m, 4 m, 6 m
0 S |.B P |E 3 _||_40£0.1 5 1840 2040 2240 2440 2640 2840 3040 3240
2 3 ML/2 {A ; 0'12‘ = ® o 3440 3640 3840 4040 4240 4440 4640 4840
29 ~—® 46 1099° or 25 m'rad s 015557 || @ 5040 5240 5440 5640 5840 6040
- Vaxy | £0.014°or£0.25 mrad RI*
) p g 0 y X Ly Referenzmarken eine in der Mitte der Messlange alle 50 mm?
IIEI ‘ [ ] f — ! Masse 25 g + 0,1 g/mm Messlange
[} 0.0‘5 2 O ~ é Pitch +0.11° or +2 mrad
I ]0.1[F 8 30+0.1
I1o.09[D]LE Abtastkopf LIDA 48 LIDA 47
2.9
ML < 2040 Schnittstelle U 1Vss [LITTL
(z.B. 840) Py 205041 P4 —10.05
0. / integrierte Interpolation* = Sfach 10fach 50fach 100fach
10...50 10...50 2020.1 10...50 10...50 Signalperiode 20 pm 4 pm 2um 0.4 um 0.2 pm
- = ‘ @@Wnﬁ;@ ‘ = = Grenzfrequenz -3dB > 500 kHz -
\
©
n'e ey Abtastfrequenz* = < 400 kHz < 200 kHz < 50 kHz < 25 kHz
400 2 < 200 kHz <100 kHz < 25 kHz < 12,5 kHz
400 < 100 kHz < 50 kHz < 12,5 kHz < 6,25 kHz
@ 870 < 50 kHz < 25kHz
VL > 2040 Flankenabstand a2 - > (0,100 us > 0,100 ps > (0,080 us > (0,080 us
(z.B. 5040) P 1 ‘ 3 505 > 0,220 ys > (0,220 s > 0,175 us > 0,175 us
! o (300...500) 40+0.1 o (300...500] (1) > 0,465 ps > 0,465 ps >0,370 ps >0,370 ps
> 0,950 s > 0,950 ps
1050 300...500 200 1 300...500 1050 H H
10...50 10...50 10...50 — 10...50 10...50 _10..50 Verfahrgeschwindigkeit? < 600 m/min < 480 m/min < 240 m/min < 60 m/min < 30 m/min
) ) < 240 m/min < 120 m/min < 30 m/min < 15 m/min
I | i i ‘ @@m@@ ‘ i i i il < 120 m/min < 60 m/min < 15 m/min < 75 m/min
"’ ) ’ el el "’ ; ; < 60 m/min < 30 m/min
| T | 0
500 2000 70 2000 500 Interpolationsabweichung +45 nm -
@ 5070 Limit-Schalter L1/L2 mit zwei unterschiedlichen Magneten; Ausgangssignale: TTL (ohne Kabeltreiber)
Montageméglichkeiten des Abtastkopfes ;U Elektrischer Anschluss Kabel 0,5 m/1T m/3 m mit Stecker Sub-D, Stift, 15-polig
oc
19,0201 1SO 4762 -M3x (a+7) ® 01592 10 ISO 7092-3 Kabellange siehe Schnittstellenbeschreibung, jedoch Limit: < 20 m (mit HEIDENHAIN-Kabel)
L L ISO 7092-3 '
1
" Roll £0.11° or +2 mrad ISO 4762-M3x (a+5) = Versorgungsspannung DC5V +0,5V
Ra3.2 S 1]0.024[D]LE 25_ .
S p Ra3 2 I Stromaufnahme <130 mA < 150 mA (ohne Last)
1 Roll +0.11° or +£2 mrad T - _
2 1]0.024]D]LE oio 0 70023 o o - 2 g S Vibration 55 Hz bis 2000 Hz | < 500 m/si (EN 60068-2-6)
8 2=, - i s S o Schock 6 ms < 1000 m/s? (EN 60068-2-27)
o 0.15*92 IS0 4762-M3x (a+7) L0024]DJLE ~ “ 8\
Roll £0.11° or +£2 mrad Q
Arbeitstemperatur —-10 °C bis 70 °C
mm F = Maschinenfiihrung @ = TragerlLange
D ing 150 8015 * = :\l/IKan.lﬁESaenrquenn%atl)se;3 Bretl’leb ?@ = E/Izﬁac?neglaancheeggr Abtastkopf Masse Abtastkopf: 20 g (ohne Anschlusskabel); Anschlusskabel: 22 g/m; Stecker: 32 g
: ur, = Funkti zei
ISO 2768:1989-mH RI: Referenzmarkenspur) 2 = Abtastspalt * Bei Bestellung bitte auswahlen
<6 mm: 0.2 mm P = Messpunkte zum Ausrichten 3 = Anschlagflache Trager 1 h |'g L3 fohlerk o hol Elektronik
® = Beginn der Messléange ML 4 = Bewegungsrichtung der Abtasteinheit fir 2) i5_“m nach linearer LangenfehlerKompensation in der nachfolgenden Elektroni
® = Referenzmarken-Lage steigende Positionswerte 5 Bei entsprechender Grenz- bzw. Abtastfrequenz
® = Auslesemagnet fir Limit-Schalter ) Im Betrieb darf nur eine Referenzmarke verwendet werden. Empfehlung: Sonderabtastkopf LIDA 4xR verwenden
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LIDA 479, LIDA 489

Inkrementale Langenmessgerate fiir Messwege bis 6 m

¢ Fiir Messschritte bis 10 nm
¢ Limit-Schalter

e StahlmaRband wird auf Montageflache geklebt
e Bestehend aus MaRRband und Abtastkopf

MaRstab

LIDA 409

B T:.,ﬁ‘! g
@ |HEDENMAN | @

MaRverkérperung
Langenausdehnungskoeffizient

StahlmaRband mit METALLUR-Gitterteilung; Teilungsperiode 20 um

Ktherm =~ 10 . 10_6 K_‘I

Genauigkeitsklasse*

+3um, £15 pm?

Basisabweichung

< +0,750 um/50 mm (typ.)

9 S ®© (ML+28) +1
ML (37) 9
B-B < (ML+15)
B
2.7
>2 35 = 12
A ' |
% M3x5 jD @< -
; v s tt—9- & % Tt
* s = ] | ] e 1 I i ®
@ o Li, e I & T \ S —
2 B F (Cf = 2
R o 3 40+0.1 —|01
r10.2]F 075:02 || @
ML/2 ® 4 7510,
‘ +0.29° or £5 mrad IKS*

+0.014° or £0.25 mrad RI*

M3x7
Ra 3.2 JV v / AV
& T jjTE—:'\i 5
[7]0.05 = b ~ e ]
7 oa[F 8 3001 S o
29 Pitch +£0.29° or +5 mrad
~ 110230 L
Montagemdoglichkeiten des Abtastkopfes o
i
2201 _, ISO 4762 -M3x (a+7) @ . 075:02 132 2 070023
IS0 7092-3 075:02 |
@ Roll +0.29° or +5 mrad ® ISO 4762 -M3x (a+5)
Ra3.2 0 1 |0.06|D|LE -
Iz ' S T N
H =
S 1| Ra32 ® i@
< Roll +0.29° or +5 mrad - MH‘ -
0 1 LE 7 - =
= ISO 7092-3 gl 3
— H <
G| @ | 075:02 11.20.1 SO 4762 -M3x (a+7) [L[oos[DJLE @] =
] B Roll +0.29° or +5 mrad 1
2.5
S
H
~
-
[ep]
< Q < = e
Q
mm o N 40+0.1 %
F = Maschinenfihrung g
Tolerancing 1SO 8015 * = Max. Anderung bei Betrieb
ISO 2768:1989-mH (IKS: Inkremental;pur, RI: Referenzmarkenspur)
<6 mm: +0.2 mm ® = Beginn der Messlange ML
® = Referenzmarken-Lage
©® = Malbandldnge
® = Auslesemagnet fur Limit-Schalter
® = Montageflache fir Abtastkopf
1 = Funktionsanzeige
2 = Abtastspalt
3 = Anschlagfliche MalRband
4 = Bewegungsrichtung der Abtasteinheit fUr steigende Positionswerte
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Messlange ML* in mm 70 120 170 220 270 320 370 | MalRband von der Rolle*: 2 m, 4 m, 6 m
420 520 620 720 820 920 1020

Referenzmarken eine in der Mitte der Messlange alle 50 mm®

Masse 31 g/m

Abtastkopf LIDA 48 LIDA 47

Schnittstelle U 1Vss LITTL

integrierte Interpolation* - 5fach 10fach 50fach 100fach

Signalperiode 20 um 4 um 2 um 0,4 um 0,2 um

Grenzfrequenz -3dB > 500 kHz -

Abtastfrequenz* - < 400 kHz < 200 kHz <50 kHz < 25 kHz
< 200 kHz < 100 kHz < 25 kHz < 12,5 kHz
< 100 kHz < 50kHz <12,5kHz < 6,25 kHz
< 50 kHz < 25kHz

Flankenabstand a2 - > 0,100 ps > 0,100 ps > 0,080 us > (0,080 ps
> 0,220 ys > 0,220 us > 0,175 us > 0,175 us
> 0,465 us > 0,465 ys > (0,370 us > (0,370 pys
> 0,950 us > 0,950 ps

VerfahrgeschwindigkeitZ) < 600 m/min < 480 m/min < 240 m/min < 60 m/min < 30 m/min
< 240 m/min < 120 m/min < 30 m/min < 15 m/min
< 120 m/min < 60 m/min < 15 m/min < 75 m/min
< 60 m/min < 30 m/min

Interpolationsabweichung +45 nm —

Limit-Schalter

L1/L2 mit zwei unterschiedlichen Magneten; Ausgangssignale: TTL (ohne Kabeltreiber)

Elektrischer Anschluss

Kabel 0,5 m/1 m/3 m mit Stecker Sub-D, Stift, 15-polig

Kabelldange siehe Schnittstellenbeschreibung, jedoch Limit: < 20 m (mit HEIDENHAIN-Kabel)
\ersorgungsspannung DC5V 0,5V
Stromaufnahme <130 mA < 150 mA (ohne Last)

Vibration 55 Hz bis 2000 Hz | < 500 m/s? (EN 60068-2-6)
Schock 6 ms < 1000 m/s? (EN 60068-2-27)
Arbeitstemperatur —-10 °C bis 70 °C
Masse Abtastkopf: 20 g (ohne Anschlusskabel)
Anschlusskabel: 22 g/m
Stecker: 329

* Bel Bestellung bitte auswahlen

V45 um nach linearer LangenfehlerKompensation in der nachfolgenden Elektronik
2 Bgj entsprechender Grenz- bzw. Abtastfrequenz

3) Im Betrieb darf nur eine Referenzmarke verwendet werden. Empfehlung: Sonderabtastkopf LIDA 4xR verwenden

55



LIDA 277, LIDA 287

Inkrementales Langenmessgerat mit groRer Anbautoleranz
¢ Fiir Messschritte bis 100 nm
e MaRband von der Rolle

StahlmafRband wird in aufklebbare Aluminiumprofile eingezogen und fixiert
Integrierte Funktionsanzeige mittels dreifarbiger LED
Bestehend aus MaRstab und Abtastkopf

MaRstab LIDA 207

MaRverkérperung Stahlmalband; Teilungsperiode 200 pm
Langenausdehnungskoeffizient | &herm =~ 10 - 1078 K~
Genauigkeitsklasse +15 um

MaRband von der Rolle* 3m,5m, 10m

50
7770.3/50[A
5 40+0.1 7
<l o oo ]
pa @ M3x7 S I
& : y o)
‘ 3
/ | | | | A /Ra 3.2
7 b ‘ ,
/’\ N N
@ 20
545 © ML + 3021 (15) .
12
k+15 = To2[F 8.7
© l 123 M3x5 © [02]F] S
[(e}
r — T \ |
: A A= : | 4 _
: Y D A — 1 | \ B
O] = I Y
min. 20 / max. ML -20 85 33401 [6rrad* X 26 ||
ML (min. 40)
0755% | @
Y (05 . 9 (05 X f
2:1 ‘ 3:1 2.13
*0 150 7046-M3x6
R ®
?; [\
® (X 0
=N — —
@ Er
HaN
. - - N I~
Montagemaoglichkeiten des Abtastkopfes
ISO 4762 -M3x(a+7)
>8.7 /10.15/21
1S0 7092-3 ® | 07502 (7015721 [8]
11,8801, | =~ : 14.88 a
s i 2
—] N
N I Q 1]0.06/8.7|B
NN I 1 AN g —
Te) B
0 2 ‘, 0 3
3 @ S N oy
™ 1]0.06/8.7]B] - ® I =
o8 M ,‘& H ISO 4762 - M3x(a+5)
@ 075925 11.88+0.1 ISO 7092-3
ISO 7092-3 0.25
075 1y
-0.20
gutl \ISO 4762-M3x(a+7) 27500 | @
>8.7 ]
mm

Tolerancing ISO 8015
ISO 2768:1989-mH
<6 mm: 0.2 mm

Max. Anderung bei Betrieb
Maschinenfliihrung

Referenzmarke

Maf3bandlange

Beginn der Messlange ML

LED (integrierte Anbaukontrolle)

Gewinde beidseitig vorhanden
Referenzmarke Abtastkopf

Montageabstand Maf3band zu Abtastkopf
Gewindebohrung kundenseitig M3, 5 mm tief
Bewegungsrichtung der Abtasteinheit flr steigende Positionswerte

Referenzmarke:
k = Beliebige Position der ausgewahlten Referenzmarke vom Beginn der Messlange
(abhangig von Zuschnitt)
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Referenzmarken auswahlbar alle 100 mm
Masse MaRband: 20 g/m

MaRbandtrager: 70 g/m
Abtastkopf LIDA 28 LIDA 27
Schnittstelle U 1Vss [LITTL
Integr. Interpolation® - 10fach 50fach 100fach
Signalperiode 200 pm 20 um 4 um 2 um
Grenzfrequenz > b0 kHz - - -
Abtastfrequenz - < 50 kHz < 25 kHz < 12,5 kHz
Flankenabstand a - > 0,465 ps > 0,175 us > 0,175 us
Verfahrgeschwindigkeit < 600 m/min < 300 m/min < 150 m/min
Interpolationsabweichung +2 um -

Elektrischer Anschluss* Kabel 1T m oder 3 m mit Stecker Sub-D, Stift, 15-polig

Kabellange siehe Schnittstellenbeschreibung, jedoch < 30 m (mit HEIDENHAIN-Kabel)
\ersorgungsspannung DC5V +0,25V
Stromaufnahme < 155 mA < 140 mA (ohne Last)

< 200 m/s? (EN 60068-2-6)
< 500 m/s? (EN 60068-2-27)

Vibration 55 Hz bis 2000 Hz
Schock 11 ms

Arbeitstemperatur —10 °C bis 70 °C

Masse Abtastkopf: 20 g (ohne Anschlusskabel)
Anschlusskabel: 30 g/m
Stecker: 329

* Bel Bestellung bitte auswahlen

57



LIDA 279, LIDA 289

Inkrementales Langenmessgerat mit groRer Anbautoleranz
¢ Fiir Messschritte bis 100 nm

MafRband von der Rolle

StahlmafRband wird auf Montageflache geklebt
Integrierte Funktionsanzeige mittels dreifarbiger LED
Bestehend aus MaRstab und Abtastkopf

HEIDENHAIN

HEIDENHAIN

20 MaRstab LIDA 209
5 40=0.1 #T0.3/50 [A
_ A [7T01 21 MaRverkérperung Stahlmafband; Teilungsperiode 200 um
S @M3x7 M 0 o.1 > Langenausdehnungskoeffizient | &herm =~ 10 - 1078 K~
()
()
D ; 3 L A
| } | ,;, ——~ /Ra3.2 o Genauigkeitsklasse +15 ym
% / - MaRband von der Rolle* 3m,5m, 10m
20 _|® / X
545 L © ML + 301 Referenzmarken auswahlbar alle 100 mm
=
® X
| a5 J, uga 341 Masse 20 g/m
| T g @ o
. ) ~ =
- - = © | = S Abtastkopf LIDA 28 LIDA 27
< M3x5 <o 1]
Y R 1 S -
. R g - s S [ 3 @ o Schnittstelle A~ 1Vss MTTL
1 [ (O I I — 1 —— | 4.7+0.5 12.7
e 9 D M : a8, 1 ! Integr. Interpolation® - 10fach 50fach 100fach
B e - Signalperiode 200 um 20 pm 4 pm 2 um
: Q> ) : gnalp u u v u
85 3301 <|6mrad Grenzfrequenz > 50 kHz = = =
ML Abtastfrequenz - < 50 kHz < 25 kHz < 12,5 kHz
Flankenabstand a - > 0,465 ps > 0,175 us > 0,175 us
Montageméglichkeiten des Abtastkopfes Verfahrgeschwindigkeit < 600 m/min < 300 m/min < 150 m/min
Interpolationsabweichung +2 um =
ISO 4762 -M3x(a+7)
>87 7T0.15/21
1008204 | |/ 1807092-3 @+ 0.75+0.25 13.08 . Elektrischer Anschluss* Kabel 1 m oder 3 m mit Stecker Sub-D, Stift, 15-polig
©
f\i i § [[00687[8] ff - < Kabellange siehe Schnittstellenbeschreibung, jedoch < 30 m (mit HEIDENHAIN-Kabel)
- § % \\ 5 & % Versorgungsspannung DC5V +0,25V
o ™ © o N ey
= 1[0.06/8.7]B] 2 I 5 = Stromaufnahme < 1656 mA < 140 mA (ohne Last)
< © ~ ISO 4762 - M3x(a+5)
0.75+0.25 N _ T -
e 1008:0.1| | IS0 7092-3 Vibration 55 Hz bis 2000 Hz | < 200 m/s? (EN 60068-2-6)
IS0 70923 ® | 075:025 Schock 11 ms < 500 m/s? (EN 60068-2-27)
87 ISO 4762 -M3x(a+7) *
mm Arbeitstemperatur —10 °C bis 70 °C
Tolerancing ISO 8015 Masse Abtastkopf: 20 g (ohne Anschlusskabel)
|<Sg 276831329‘”“"' Anschlusskabel: 30 g/m
= o mm: £L.2mm Stecker: 32¢g

* Bei Bestellung bitte auswahlen

Max. Anderung bei Betrieb
Maschinenflihrung

Referenzmarke

Maf3bandlange

Beginn der Messlange ML

LED (integrierte Anbaukontrolle)

Gewinde beidseitig vorhanden
Referenzmarke Abtastkopf

Klebeband

StahlmafRband

Montageabstand Maf3band zu Abtastkopf
Bewegungsrichtung der Abtasteinheit fir steigende Positionswerte

V@mwa4@©®T *

Referenzmarke:

k = Beliebige Position der ausgewahlten Referenzmarke vom Beginn der Messldange
(abhangig von Zuschnitt)

j = Zusatzliche Referenzmarken im Abstand von n x 100 mm
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PP 281R

Inkrementales Zwei-Koordinaten-Messgerat
¢ Fur Messschritte von 1 pm bis 0,05 pm

42
/]0.02 [F
3 36=0.1 7[0.002
0.4mrad[X,Y * :
18 / r - - %ﬁ—/ ‘ ‘ N —Y
/[0.08 ‘ |
M V—- = & — X
NNNNNN ;% /® H BJ | | '
> Y ' .
¢ ™ N | 76.5+0.5 0
¢ s SRS \l ® = I 3 PP 281R
C B S | : : S __ ___
© 7. + RUSE - M MaRverkérperung Zwei-Koordinaten TITANID-Phasengitter-Teilung auf Glas; Teilungsperiode 8 um
i 8 HH”H T RS % gl @ Il H Langenausdehnungskoeffizient | &iherm ~ 8 - 1078 K~
©) g A N
& Y$X 0 — E)H Genauigkeitsklasse +2 um
& SFXRS |
o 0 o o
PP2{1 % X 2 ; Messbereich 68 mm x 68 mm, andere Messbereiche auf Anfrage
= = | 20
@{\ Ry =31 Referenzmarken” je eine Referenzmarke 3 mm nach Messbeginn
+X \\
49 Schnittstelle o 1Vss
+Y 98 Signalperiode 4 um
O Grenzfrequenz -3dB > 300 kHz
« & Verfahrgeschwindigkeit <72 m/min
o .
S| 3 D1 i i i 2
@ o | Interpolationsabweichung +12 nm
L — 1 D1 D2 Positionsrauschen RMS 2 nm (450 kHz?)
~ S 3329-02 ©33-0.02/-0.10 - , , _ _ —
© ; D2 . = Elektrischer Anschluss Kabel 0,5 m mit Stecker Sub-D, Stift, 15-polig; Schnittstellen-Elektronik im Stecker
P /]0.02
@3.2 Kabellange siehe Schnittstellenbeschreibung, jedoch < 30 m (mit HEIDENHAIN-Kabel)
Versorgungsspannung DC5V +0,25V
Stromaufnahme < 185 mA pro Achse
Vibration 55 Hz bis 2000 Hz | < 80 m/s? (EN 60068-2-6)
Schock 11 ms < 100 m/s? (EN 60068-2-27)
mm * = Max. Anderung bei Betrieb Arbeitstemperatur 0°C bis 50 °C
F = Maschinenflihrung
Tolerancing 1SO 8015 ® = Referenzmarken-Lage von der dargesteliten Mittellage Masse Abtastkopf: 170 g (ohne Anschlusskabel)
1SO 2768:1989-mH 1 = Bei Montage justiert Messplatte: 759
<6 mm: 0.2 mm 2 = Teilungsseite o B Anschlusskabel: 37 g/m
3 = Bewegungsrichtung der Abtasteinheit fUr steigende Positionswerte Stecker: 140 g

" Das Referenzmarkensignal weicht in seinen Nulldurchgéngen K, L von der Schnittstellenspezifikation ab (siehe Montageanleitung)
2 _3 dB Grenzfrequenz der nachfolgenden Elektronik
3) Mit HEIDENHAIN-Interface-Elektronik, z.B. EIB 741
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Schnittstellen

Inkrementalsignale “\o 1 Vss

HEIDENHAIN-Messgerate mit "\ 1-Vss-
Schnittstelle geben Spannungssignale aus,
die hoch interpolierbar sind.

Die sinusformigen Inkrementalsignale A
und B sind um 90° el. phasenverschoben
und haben eine Signalgréfde von typisch
1Vss. Die dargestellte Folge der Ausgangs-
signale — B nacheilend zu A — gilt fir die in
der Anschlussmal3zeichnung angegebene
Bewegungsrichtung.

Das Referenzmarkensignal R besitzt eine
eindeutige Zuordnung zu den Inkremental-
signalen. Neben der Referenzmarke kann
das Ausgangssignal abgesenkt sein.

"Signalperiode
360° el.
A
0
B / \
0 \
R « u oIS me—nrhgoood coo
0 5 5
alternative
L 3607 Signalform
‘ (Nennwert) '
;o

A, B, R gemessen mit Oszilloskop in Differenzbetrieb T

Inkrementalsignale [ LI TTL

HEIDENHAIN-Messgerate mit ™ LI TTL-
Schnittstelle enthalten Elektroniken, welche
die sinusférmigen Abtastsignale ohne oder
mit Interpolation digitalisieren.

Die Inkrementalsignale werden als Recht-
eckimpulsfolgen Uz1 und Ug2 mit 90° el.
Phasenversatz ausgegeben. Das Referenz-
markensignal besteht aus einem oder
mehreren Referenzimpulsen Uy, die mit
den Inkrementalsignalen verknUpft sind.
Die integrierte Elektronik erzeugt zusatzlich
deren inverse Signale Uy, U,z und Ugg fur
eine storsichere Ubertragung. Die darge-
stellte Folge der Ausgangssignale — U2
nacheilend zu Ua1 — gilt fUr die in der An-
schlussmafzeichnung angegebene Bewe-
gungsrichtung.
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@ Weitere Informationen:

Ausflhrliche Beschreibungen zu allen
verfligbaren Schnittstellen sowie all-
gemeine elektrische Hinweise finden
Sie im Prospekt Schnittstellen von
HEIDENHAIN-Messgeréten.

T T \ T
Signalperiode 360° el. Storung
lJa1
0
Ua2
0
Messschritt nach
4fach-Auswertung
Uao
0
s
Uas
0 — — —
die inversen Signale Ua1, Uap, Ugo sind nicht dargestellt

Das Stérungssignal U,s zeigt Fehlfunktio-
nen an, wie z.B. Bruch der Versorgungs-
leitungen, Ausfall der Lichtquelle etc.

Der Messschritt ergibt sich aus dem Ab-
stand zwischen zwei Flanken der Inkre-
mentalsignale Ua1 und Ugz durch 1fach-,
2fach- oder 4fach-Auswertung.

@ Weitere Informationen:

Ausflhrliche Beschreibungen zu allen
verfligbaren Schnittstellen sowie all-
gemeine elektrische Hinweise finden
Sie im Prospekt Schnittstellen von
HEIDENHAIN-Messgeréaten.

Limit-Schalter

Die LIDA 400 sind mit zwei integrierten
Limit-Schaltern ausgestattet, die eine End-
lagen-Erkennung oder den Aufbau einer
Homing-Spur ermaglichen. Die Limit-Schalter
werden durch unterschiedliche aufklebbare
Magnete betatigt, damit wird ein gezieltes
Schalten des rechten oder linken Limit-Schal-
ters moglich. Durch Aneinanderreihen von
Magneten lassen sich auch Homing-Spuren
aufbauen. Die Limit-Schalter-Signale L1
und L2 werden Uber separate Leitungen
ausgegeben und sind so direkt verflgbar.
Trotzdem ist das Kabel mit einem Durch-
messer von 3,7 mm besonders dinn aus-
geflhrt, um die Krafte auf bewegte Maschi-
nenelemente klein zu halten.

Die Inkrementalsignale entsprechen den
Schnittstellen 1 Vss bzw. TTL.

Lage-Erkennung

Die Messgerate LIF 4x1 und LIP 60x1 ver
flgen neben der Inkrementalteilung tber
eine Homing-Spur und Limit-Schalter zur
Endlagenerkennung.

Die Signale zur Lage-Erkennung H und L
werden im TTL-Pegel Uber separate Leitun-
gen H und L ausgegeben und sind so direkt
verflgbar. Trotzdem ist das Kabel mit einem
Durchmesser von 4,5 mm (LIF 4x1) bzw.
3,7 mm (LIP 60x1) besonders dinn ausge-
flhrt, um die Krafte auf bewegte Maschinen-
elemente klein zu halten.

Die Inkrementalsignale entsprechen den
Schnittstellen 1 Vss bzw. TTL.

@ Weitere Informationen:

Ausfuhrliche Beschreibungen zu allen
verfligbaren Schnittstellen sowie all-
gemeine elektrische Hinweise finden
Sie im Prospekt Schnittstellen von
HEIDENHAIN-Messgeréten.

@ Weitere Informationen:

Ausflhrliche Beschreibungen zu allen
verfligbaren Schnittstellen sowie all-
gemeine elektrische Hinweise finden
Sie im Prospekt Schnittstellen von
HEIDENHAIN-Messgeréten.
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Schnittstellen
Anschlussbelegungen (1 Vss/TTL)

LIDA

LIP 281 und PP 281R

Stecker Sub-D, 15-polig

Spannungsversorgung Inkrementalsignale sonstige Signale
4 12 2 10 1 9 3 1 14 7 13 5 6/8 15
~~1Vss| Up |Sensor| OV |[Sensor| A+ A- B+ B- R+ R- |belegt!|belegt’| / |belegt!
5V Y frei® | frei® frei®
o—~F—o o—1F—o
2) braun/ | blau | weiR/ | weil | braun | grin grau rosa rot |schwarz| violett rot/ / gelb
—e grdn grin schwarz

Spannungsversorgung Inkrementalsignale sonstige Signale
4 12 2 10 1 9 3 1 14 7 13 8 6 15 5
MITTL | Up | Sen-| OV |[Sen- | Uar | Uasr | Uaz | Usz | Uao | Ugo | Uas | L1¥ | 2% |PWTV| frei
sor” sor”
"\~ 1Vss 5V oV A+ A- B+ B- R+ R- [belegt belegt| frei
o—1F—o0 o—~F—o0
2) braun/| blau | weifld/ | weil | braun | grin | grau | rosa rot |schwarz| violett | grin/ | gelb/ | gelb /
—¢& | grin grun schwarz|schwarz
Kabelschirm liegt auf Gehduse; Up = Spannungsversorgung " Umschaltung TTL/11 pAss fir PWT
Sensor: Die Sensorleitung ist im Messgerat mit der jeweiligen 2 Farbbelegung des Verbindungskabels
Spannungsversorgung verbunden 3) Nur gliltig fiir LIDA 400
Nicht verwendete Adern und Pins durfen nicht belegt werden. 4 LIDA 200: frei
LIF 400 und LIP 6000
Stecker Sub-D, 15-polig
=1
Spannungsversorgung Inkrementalsignale sonstige Signale
4 12 2 10 1 9 3 1 14 7 13 8 6 15 5
MUTTL | Up |[Sensor| OV [Sensor| Ua1 | Ua | Uaz | Usz | Uao | Uge | Uss | HY L3 |PWT"| frei
5V oV
 1Vss ——o —1'o A+ A- B+ B- R+ R- |belegt belegt| frei
2) braun/ weild/ braun | grin | grau | rosa rot |schwarz| violett | weif} blau gelb /
==& | grin grin

Kabelschirm liegt auf Gehduse; Up = Spannungsversorgung

Sensor: Die Sensorleitung ist im Messgerat mit der jeweiligen
Spannungsversorgung verbunden

Nicht verwendete Adern und Pins durfen nicht belegt werden.
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' Umschaltung TTL/11 pAss fir PWT

2 Farbbelegung des Anschlusskabels

3} Nur giiltig fiir LIP 6000/LIF 400 mit
Homing-Spur und Limit-Schalter

@ Weitere Informationen:

Ausflhrliche Beschreibungen zu Kabeln
finden Sie im Prospekt Kabel und Steck-
verbinder.

Kabelschirm liegt auf Gehause; Up = Spannungsversorgung

Sensor: Die Sensorleitung ist im Messgerat mit der jeweiligen
Spannungsversorgung verbunden

Nicht verwendete Adern und Pins durfen nicht belegt werden.

Alternativ: LIDA 400

Y Nur fiir Abgleichzwecke, im Normalbetrieb nicht

belegen
2 Farbbelegung des Verbindungskabels
3 PP 281R

Kupplung M23, 12-polig

=

Stecker M23, 12-polig

Spannungsversorgung Inkrementalsignale sonstige Signale
12 2 10 1" 5 6 8 1 3 4 7 9
mJTTL Up |[Sensor | OV |Sensor| Usa Uan Ua2 Ua2 Uao Ua0 Uss | PWT
"~ 1Vss .__:J " .__.0 ! A+ A- B+ B- R+ R- L1 L2
2) braun/ blau weild/ weild braun grin grau rosa rot schwarz | violett gelb
——€ [ grin grun

Kabelschirm liegt auf Gehause; Up = Spannungsversorgung

Sensor: Die Sensorleitung ist im Messgerat mit der jeweiligen
Spannungsversorgung verbunden

Nicht verwendete Adern und Pins durfen nicht belegt werden.

" Umschaltung TTL/11 pAss fir PWT
2 Farbbelegung des Verbindungskabels

@ Weitere Informationen:

Ausflhrliche Beschreibungen zu Kabeln
finden Sie im Prospekt Kabel und Steck-
verbinder.
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Schnittstellen .

Positionswerte EnDat
F/

Das EnDat-Interface ist eine digitale, bi-
direktionale Schnittstelle fir Messgerate.
Sie ist in der Lage, sowoh! Positionswerte
auszugeben, als auch im Messgerat ge-
speicherte Informationen auszulesen, zu
aktualisieren oder neue Informationen ab-
zulegen. Aufgrund der seriellen Daten-
tibertragung sind 4 Signalleitungen aus-
reichend. Die Daten DATA werden synchron
zu dem von der Folge-Elektronik vorgege-
benen Taktsignal CLOCK Ubertragen. Die
Auswahl der Ubertragungsart (Positions-
werte, Parameter, Diagnose ...) erfolgt mit
Mode-Befehlen, welche die Folge-Elektro-

Bestellbezeichnung

Befehlssatz Inkrementalsignale

EnDat01 EnDat 2.1 oder EnDat 2.2 mit
EnDat21 ohne
EnDat02 EnDat 2.2 mit
EnDat22 EnDat 2.2 ohne

Versionen der EnDat-Schnittstelle

Absolutes Messgerat ;

Folge-Elektronik

nik an das Messgerat sendet. Bestimmte ' Ink(emen;al- = U 1Vsg A*
Funktionen sind nur mit EnDat 2.2-Mode- N signale o = ~_ 1VesB*
.. D — S
Befehlen verflgbar. T
% N £ - — Up
s £ - 0V
& %
Absoluter | | & [*— CLOCK
@ S . _ Positionswert % '«— CLOCK
eitere Informationen: DATA
Ausf_uhrllche Besthelbungen 2u allen ‘R * — = DATA
verflgbaren Schnittstellen sowie all- Parameter des ‘
gemeine elektrische Hinweise finden Betriebs- Betriebs- | Parameter |Messgeréteherstellers fiir || * gerateabhangig
Sie im Prospekt Schnittstellen von parameter | zustand | des OEM | :
HEIDENHAIN-Messgeréten. Subciizall ) Bibezes T
Anschlussbelegung EnDat
Kupplung M12, 8-polig » Stecker Sub-D, 15-polig
Spannungsversorgung serielle Datenubertragung
El 8 2 5 1 3 4 7 6
[_3: 4 12 2 10 5 13 8 15
Up Sensor ov Sensor DATA DATA CLOCK CLOCK
Up ov
o—o o—o
— braun/griin blau weild/grin weifd grau rosa violett gelb

Kabelschirm mit Gehause verbunden; Up = Spannungsversorgung
Sensor: Die Sensorleitung ist im Messgerat mit der jeweiligen Spannungsversorgung verbunden.
Nicht verwendete Pins oder Adern durfen nicht belegt werden!
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@ Weitere Informationen:

Ausflhrliche Beschreibungen zu Kabeln
finden Sie im Prospekt Kabel und Steck-
verbinder.

Anschlussbelegung Fanuc

Anschlussbelegung Fanuc
HEIDENHAIN-Messgerate mit dem Kenn-
buchstaben F hinter der Typenbezeichnung
sind geeignet zum Anschluss an Steue-

Fanuc Serial Interface - «i Interface
Bestellbezeichnung Fanuc05: high speed,
one-pair transmission beinhaltet « Interface
(normal and high speed, two-pair transmis-

@ Weitere Informationen:

Ausfuhrliche Beschreibungen zu Kabeln
finden Sie im Prospekt Kabel und Steck-

rungs- und Antriebssysteme von Fanuc. sion)
verbinder.
Anschlussbelegung Fanuc
Kupplung M12, 8-polig
Spannungsversorgung serielle DatenUbertragung
IEI 8 2 5 1 3 4 7 6
[_3: 4 12 2 10 5 13 8 15
Up Sensor oV Sensor Serial Data | Serial Data Request Request
Up oV
— braun/grin blau weifd/grin weif} grau rosa violett gelb

Kabelschirm mit Gehduse verbunden; Up = Spannungsversorgung
Sensor: Die Sensorleitung ist im Messgerat mit der jeweiligen Spannungsversorgung verbunden.
Nicht verwendete Pins oder Adern durfen nicht belegt werden!
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Anschlussbelegung Mitsubishi

Anschlussbelegung Mitsubishi
HEIDENHAIN-Messgerate mit dem Kenn-
buchstaben M hinter der Typenbezeich-
nung sind geeignet zum Anschluss an
Steuerungs- und Antriebssysteme von

Mitsubishi.

Anschlussbelegung Mitsubishi

Mitsubishi high speed interface

e Bestellbezeichnung Mitsu01

two-pair transmission

e Bestellbezeichnung Mit02-4

Generation 1, two-pair transmission

e Bestellbezeichnung Mit02-2

Generation 1, one-pair transmission

e Bestellbezeichnung Mit03-4

Generation 2, two-pair transmission

@ Weitere Informationen:

Ausflhrliche Beschreibungen zu Kabeln
finden Sie im Prospekt Kabel und Steck-

verbinder.

Kupplung M12, 8-polig

» Stecker Sub-D, 15-polig

Anschlussbelegung Panasonic

Anschlussbelegung Panasonic

HEIDENHAIN-Messgerate mit dem Kenn-
buchstaben P hinter der Typenbezeichnung
sind geeignet zum Anschluss an Steue-
rungs- und Antriebssysteme von Panasonic.

e Bestellbezeichnung Pana02

Anschlussbelegung Panasonic

@ Weitere Informationen:

Ausfuhrliche Beschreibungen zu Kabeln
finden Sie im Prospekt Kabel und Steck-

verbinder.

Kupplung M12, 8-polig

» Stecker Sub-D, 15-polig

Spannungsversorgung serielle Datenubertragung
IEI 8 2 5 1 3 4 7 6
E 4 12 2 10 5 13 8 15
Up Sensor ov Sensor frei! frei" Request Request
Up oV Data Data
—_— braun/grin blau weifd/grin weifd grau rosa violett gelb

Spannungsversorgung serielle Datendbertragung
IEI 8 2 5 1 3 4 7 6
[_B: 4 12 2 10 5 13 8 15
Mit03-4 Up Sensor ov Sensor Serial Data | Serial Data Request Request
Up oV Frame Frame
o————0 o— o —_——
Mit03-2 frei frei Request/ Request/
Data Data
— braun/grin blau weild/grin weifd grau rosa violett gelb

Kabelschirm mit Gehause verbunden; Up = Spannungsversorgung
Sensor: Die Sensorleitung ist im Messgerat mit der jeweiligen Spannungsversorgung verbunden.
Nicht verwendete Pins oder Adern durfen nicht belegt werden!
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Kabelschirm mit Gehduse verbunden; Up = Spannungsversorgung
Sensor: Die Sensorleitung ist im Messgerat mit der jeweiligen Spannungsversorgung verbunden.

Nicht verwendete Pins oder Adern durfen nicht belegt werden!

Y Notwendig fiir Justage/Uberpriifung mit PWM 21
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Anschlussbelegung Yaskawa

Anschlussbelegung Yaskawa
HEIDENHAIN-Messgerate mit dem Kenn-
buchstabenY hinter der Typenbezeichnung
sind geeignet zum Anschluss an Steue-
rungs- und Antriebssysteme von Yaskawa.

e Bestellbezeichnung YECO7

Anschlussbelegung Yaskawa

@ Weitere Informationen:

Ausfuhrliche Beschreibungen zu Kabeln
finden Sie im Prospekt Kabel und Steck-

verbinder.

Kupplung M12, 8-polig

Stecker Sub-D, 15-polig

Spannungsversorgung serielle Datenubertragung
IEI 8 2 5 1 3 4 7 6
E 4 12 2 10 5 13 8 15
Up Sensor oV Sensor frei! frei" Data Data
Up ov
o—F—o0 o—4—o0
—_— braun/grin blau weild/grin weifd grau rosa violett gelb

Kabelschirm mit Gehéuse verbunden; Up = Spannungsversorgung
Sensor: Die Sensorleitung ist im Messgerat mit der jeweiligen Spannungsversorgung verbunden.
Nicht verwendete Pins oder Adern ddrfen nicht belegt werden!
" Notwendig fiir Justage/Uberpriifung mit PWM 21
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Diagnose, Pruf- und Testgerate

HEIDENHAIN-Messgerate liefern alle zur
Inbetriebnahme, Uberwachung und Diag-
nose notwendigen Informationen. Die Art
der verflgbaren Informationen hangt davon
ab, ob es sich um ein inkrementales oder
absolutes Messgerat handelt und welche
Schnittstelle verwendet wird.

Inkrementale Messgerate besitzen vorzug-
weise 1-Vss-, TTL- oder HTL-Schnittstellen.
TTL- und HTL-Messgerate Uberwachen ge-
rateintern die Signalamplituden und gene-
rieren daraus ein einfaches Stérungssignal.
Bei 1-Vss-Signalen ist eine Analyse der Aus-
gangssignale nur mit externen Prifgeraten
bzw. mit Rechenaufwand in der nachfolgen-
den Elektronik méglich (analoge Diagnose-
schnittstelle).

Absolute Messgerate arbeiten mit serieller
Datentbertragung. Abhangig von der
Schnittstelle werden zusatzlich 1-Vsg-Inkre-
mentalsignale ausgegeben. Die Signale
werden geréteintern umfangreich Gber
wacht. Das Uberwachungsergebnis (spezi-
ell bei Bewertungszahlen) kann neben den
Positionswerten Uber die serielle Schnitt-
stelle zur nachfolgenden Elektronik tbertra-
gen werden (digitale Diagnoseschnitt-
stelle). Es gibt folgende Informationen:
e Fehlermeldung: Positionswert ist nicht

zuverlassig
e \Warnmeldung: eine interne Funktions-

grenze des Messgerates ist erreicht
e Bewertungszahlen:

— detaillierte Informationen zur Funk-

tionsreserve des Messgerates
— identische Skalierung flr alle
HEIDENHAIN-Messgerate

— zyklisches Auslesen maglich
Die nachfolgende Elektronik kann damit
ohne grofsen Aufwand den aktuellen Zu-
stand des Messgeréates auch im geschlos-
senen Regelbetrieb bewerten.

Zur Analyse der Messgeréate bietet
HEIDENHAIN die passenden Prifgerate
PWM und Testgerate PWT an. Abhangig
davon, wie sie eingebunden werden,
unterscheidet man:

e Messgerate-Diagnose: Das Messgerat
ist direkt an das Prif- bzw. Testgerat an-
geschlossen. Damit ist eine ausfuhrliche
Analyse der Messgeratefunktionen mog-
lich.

e Monitoring-Betrieb: Das Prifgerat PWM
wird in den geschlossenen Regelkreis
eingeschleift (ggf. Uber geeignete Prif-
adapter). Damit ist eine Echtzeit-Diagnose
der Maschine bzw. Anlage wéhrend des
Betriebs moglich. Die Funktionen sind
abhangig von der Schnittstelle.

Online-Diagnose [Open Loop]
Funktionsreserven
o s 100
Absolutspur
& Minimum 100 % bei 1324 U 137
o 0 100
Inkremental- bzw. Abtastspur
A Minimum 100 % bei 1224 U 337°
o [ 180
Positionswertbildung
a Minimum 100 % bei 1224 U 337°
Diagnose Anbau
Anbau-#at [mm)
Diagnose Anbau s '
Minimum 1,041 mm bei 1124 U 337°, Maximum 1.041 mm bei 1324 U 337 W 91
Status Absolutposition
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Diagnose tUber PWM 21 und ATS-Software
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Inbetriebnahme Uber PWM 21 und ATS-Software

@ Weitere Informationen:

Ausflhrliche Beschreibungen zu
Diagnose, Prif- und Testgeraten finden
Sie im Prospekt Schnittstellen von
HEIDENHAIN-Messgeréten.
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PWT 101

Das PWT 101 ist ein Testgeréat zur Funktions-
kontrolle sowie Justage von inkrementalen
und absoluten HEIDENHAIN-Messgeraten.
Dank der kompakten Abmessungen und
des robusten Designs ist das PWT 101 be-
sonders flr den mobilen Einsatz geeignet.

HEIDENHAIN

@ Weitere Informationen:

Ausflhrliche Beschreibungen finden Sie
in der Produktinformation PWT 101.
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PWT 101
Messgerate-Eingang e EnDat
nur fir HEIDENHAIN- e Fanuc Serial Interface
Messgerate e Mitsubishi high speed interface
e Panasonic Serial Interface
e Yaskawa Serial Interface
® 1Vss
® 11 yAss
o TTL
Anzeige 4,3" Farb-Flachbildschirm (Touchscreen)
Versorgungsspannung DC 24V
Leistungsaufnahme max. 15 W
Arbeitstemperatur 0 °C bis 40 °C
Schutzart EN 60529 P20

Abmessungen

~ 145 mm x 85 mm x 35 mm

PWM 21

Das Phasenwinkel-Messgerat PWM 21
dient zusammen mit der im Lieferumfang
enthaltenen Justage- und Prif-Software ATS
als Justage- und Prifpaket zur Diagnose
und Justage von HEIDENHAIN-Mess-
geréaten.

@ Weitere Informationen:

Ausflhrliche Beschreibungen finden Sie
in der Produktinformation PWM 21/
ATS-Software.

PWM 21

Messgerate-Eingang

e EnDat 2.1, EnDat 2.2 oder EnDat 3 (Absolutwert mit
bzw. ohne Inkrementalsignale)

DRIVE-CLIQ

Fanuc Serial Interface

Mitsubishi high speed interface

Yaskawa Serial Interface

Panasonic serial interface

SS|

1Vss/TTL/11 pAss

HTL (Uber Signaladapter)

Schnittstelle USB 2.0

Versorgungsspannung AC 100V bis 240V oder DC 24V

Abmessungen 258 mm x 154 mm x 55 mm
ATS

Sprachen Deutsch und Englisch wéhlbar

Funktionen e Positionsanzeige

e \erbindungsdialog

e Diagnose

e Anbauassistent fur EBI/ECI/EQI, ERP 1000, ERO 2000
und weitere

e Zusatzfunktionen (sofern vom Messgerat unterstitzt)

e Speicherinhalte

Systemvoraussetzungen
bzw. -empfehlungen

PC (Dual-Core-Prozessor; > 2 GHz)
Arbeitsspeicher > 2 GByte

Betriebssystem Windows 7, 8 und 10 (32 bit/64 bit)
500 MByte frei auf Festplatte

DRIVE-CLIQ ist eine geschitzte Marke der Siemens Aktiengesellschaft.
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Signalkonverter

Die Signalkonverter von HEIDENHAIN
passen die Messgeratesignale an die
Schnittstelle der nachfolgenden Elektronik
an. Sie werden dann eingesetzt, wenn die
nachfolgende Elektronik die Ausgangs-
signale der HEIDENHAIN-Messgeréate
nicht direkt verarbeiten kann oder wenn
eine zusatzliche Interpolation der Signale
notwendig ist.
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Eingangssignale der Signalkonverter
HEIDENHAIN-Signalkonverter kdnnen an
Messgeraten mit sinusférmigen Signalen
1Vss (Spannungssignale) oder 11 pAss
(Stromsignale) angeschlossen werden. An
verschiedenen Signalkonverter sind auch
Messgerate mit den seriellen Schnittstel-
len EnDat oder SSI anschliel3bar.

Ausgangssignale der Signalkonverter
Die Signalkonverter gibt es mit folgenden
Schnittstellen zur nachfolgenden Elektro-
nik:

e TTL — Rechteckimpulsfolgen

e EnDat 2.2

DRIVE-CLIQ

Fanuc Serial Interface

Mitsubishi high speed interface
Yaskawa Serial Interface

Profibus

Interpolation der sinusférmigen
Eingangssignale

Zusétzlich zur Signalwandlung werden die
sinusformigen Messgeréatesignale im Signal-
konverter interpoliert. Dadurch werden
feinere Messschritte und damit eine hdhere
Regelgtite und ein besseres Positionier
verhalten erreicht.

Bildung eines Positionswerts
Verschiedene Signalkonverter verfligen Uber
eine integrierte Zahlerfunktion. Ausgehend
vom zuletzt gesetzten Bezugspunkt wird
mit Uberfahren der Referenzmarke ein ab-
soluter Positionswert gebildet und an die
nachfolgende Elektronik ausgegeben.

Gehause-Bauform

Steckerbauform

Kabelbauform

Hutschienen-Bauform

Ausgange Eingange Bauform - Schutzart Interpolation” bzw. Typ
Unterteilung
Schnittstelle | Anzahl | Schnittstelle Anzahl
MLTTL 1 o 1Vsg 1 Gehéausebauform — IP65 5/10fach IBV 101
20/25/50/100fach IBV 102
ohne Interpolation IBV 600
25/50/100/200/400fach IBV 660B
Steckerbauform — IP40 5/10fach IBV 3171
20/25/50/100fach IBV 3271
o 11 pAss 1 Gehéausebauform — IP65 5/10fach EXE 101
20/25/50/100fach EXE 102
FLATTL 2 U 1Vss 1 Gehéausebauform — IP65 2fach IBV 6072
U 1Vss
einstellbar 5/10fach IBV 6172
5/10fach und IBV 6272
20/25/50/100fach
EnDat 2.2 1 U 1Vss 1 Gehéausebauform — IP65 < 16384fach Unterteilung | EIB 192
Steckerbauform — IP40 < 16384fach Unterteilung | EIB 392
2 Gehéusebauform — IP65 < 16384fach Unterteilung | EIB 1512
DRIVE-CLIQ 1 EnDat 2.2 1 Gehausebauform — P65 - EIB 2391S
Kabelbauform — IP65 - EIB 3392S
Fanuc Serial 1 U 1Vss 1 Gehausebauform — P65 < 16384fach Unterteilung | EIB 192F
Interface
Steckerbauform — IP40 < 16384fach Unterteilung | EIB 392F
2 Gehausebauform — P65 < 16384fach Unterteilung | EIB 1592F
Mitsubishi 1 U 1Vss 1 Gehausebauform — P65 < 16384fach Unterteilung | EIB 192M
high speed in-
terface Steckerbauform — IP40 < 16384fach Unterteilung | EIB 392M
2 Gehausebauform — P65 < 16384fach Unterteilung | EIB 1592 M
Yaskawa Serial | 1 EnDat 2.2 1 Steckerbauform — IP40 - EIB 3391Y
Interface
PROFIBUS-DP | 1 EnDat 2.2 1 Hutschienen-Bauform - PROFIBUS-
Gateway
PROFINET IO |1 EnDat 2.2 1 Hutschienen-Bauform - PROFINET-
Gateway

Y Umschaltbar
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HEIDENHAIN

Nanometer beherrschbar machen




